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Paskutiniu metu Lietuvoje medziagy mokslui ir inzinerijai skiriamas
nemazas démesys (Lietuvos mokslo tarybos, Mokslo, inovacijy ir technologiju
agentiiros programos ir projektai, ES struktiriniy fondy programos), juntamos
pasaulinés Sio mokslo plétros tendencijos. Antra vertus, medziagy mokslo ir
inzinerijos plétra siejama ne tik su moksliniy tyrimy rezultatais, bet ir su
tiesioginiu poveikiu $alies pramonei. Siuolaikiniame pasaulyje naujy moderniy
technologiju kiirimas ir jy pritaikymas yra vienas svarbiausiy veiksniy,
skatinanciy Salies ekonominiy rodikliy augima. Lietuvos mokslinis potencialas,
dirbantis medziagy inZinerijos srityje, kuri apima chemijos, mechanikos, fizikos,
elektronikos, biochemijos ir kitus inzinierinius mokslus, atlicka fundamentinius
mokslinius tyrimus bei taikomuosius tyrimus pagal Lietuvos pramonés jmoniy
uzsakymus. Manome, kad tradiciné kasmetiné konferencija “MedZiagu
inzinerija” prisidés prie tolimesnio mokslininky ir gamybininky bendravimo, leis
ivardinti sprgstinas problemas, uztikrins idéju sklaida bei padés susirasti
partnerius planuojamiems tyrimams.

Prof. Sigitas Tamulevi€ius
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SUPERJONINIU KERAMIKU GAMYBA ,,SPARK PLASMA“ METODU

Tomas Salkusl, Ints Steinsz, Maud Barre3, Algimantas Keiionisl,
Antanas Feliksas Orliukas'

" Vilniaus universitetas, Saulétekio 9/3, LT-10222 Vilnius
2 Neorganinés chemijos institutas, Miera iela 34, LV-2169 Salaspils, Latvija
3 Universite du Maine, Avenue O. Messiaen, 72085 Le Mans, Pranciizija

Pastaruoju metu vis labiau yra tirilamos superjoniniy junginiy
nanokeramikos. Taciau net turint nanometriniy kristality dydzio miltelius, i$
kuriy galéty biiti pagamintos ir nanokeramikos, yra susiduriama su problema,
kuri yra susijusi su kristality augimu aukStose temperatiirose. Taigi, jprastiné
keramiky gamybos technologija §iuo atveju netinka. Vienas i$ biidy, leidziaciy
pagaminti maksimalaus galimo tankio keramikas, kuriose iSlicka nanometriniy
dydziy kristalitai, yra ,,spark plasma“ metodas.

PraneSime pateikiamas ,,spark plasma“ metodo principas, jo trikumai ir
privalumai. Parodoma pora pavyzdziy — $iuo metodu buvo pagamintos Li" jony
laidininko LizLa,5  TiO; (kai x=0,1) ir deguonies jony laidininko ZrO2-
20 mol% Sm,0; nanokeramikos. Taip pat analizuojamos §iy keramiky elektrinés
savybés atskiriant joninius juy laidumus kristalituose ir tarpkistalitinése
sandurose.

NANOSTRUKTURIZUOTO Pt(Ni)/Ti KATALIZATORIAUS
AKTYVUMO NATRIO BORHIDRIDO HIDROLIZEI TYRIMAS

Aldona Bal¢itinaité, Loreta TamaSauskaité-TamaSiiinaité, Albina Zieliené,
Eugenijus Norkus

Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Fiziniy ir technologijos moksly centras,
A. Gostauto 9, LT-01108 Vilnius

Natrio borhidridas yra perspektyvus vandenilio S$altinis, kuri galima
panaudoti kuro elementuose [1]. Pagrindinis démesys skiriamas efektyviy
katalizatoriy, kurie pasizyméty kataliziniu aktyvumu NaBH, hidrolizés reakcijai,
paieskai.

Siame darbe nanostruktiirizuoti Pt(Ni)/Ti katalizatoriai buvo formuojami,
panaudojant nesudétingus ir palyginti nebrangius cheminio metaly nusodinimo
bei galvaninio pakeitimo metodus. Cheminio nikelio danga (~ 300 nm storio)
buvo nusodinama ant Ti pavirSiaus, reduktoriumi naudojant NaH,PO,. Pt dalelés
buvo nusodinamos ant Ni/Ti pavir§iy, imerkiant pastaruosius { 1 mM H,PtCls +
0,1 M HCI 25 °C temperatiiros tirpala nuo 1 iki 30 min. Kei¢iant Pt nusodinimo
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laika, buvo suformuoti nanostruktiirizuoti Pt(Ni)/Ti katalizatoriai su skirtinga Pt
itkrova [2, 3]. Ant Ni/Ti pavirSiaus susidaro 20-100 nm dydzio Pt kristalitai.

Nanostuktiirizuoty Pt(Ni)/Ti katalizatoriy aktyvumas buvo jvertinamas
NaBH, hidrolizés reakcijai, matuojant iSsiskirianio vandenilio greiti. Buvo
nustatytos vandenilio iSsiskyrimo greiio priklausomybés nuo NaBH,
koncentracijos, tirpaly temperatiiros, Sarmingumo bei Pt ikrovos.

Parodyta, kad nanostruktiirizuoti Pt(Ni)/Ti katalizatoriai efektyviai
katalizina NaBH, hidroliz¢ ir gali buti panaudojami praktikoje vandenilio
gavimui.

Padéka
Tyrima_finansuoja Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. ATE-08/2012).
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APDAILINIO BETONO PAVIRSIAUS KOKYBES I[VERTINIMO
METODAI

Mindaugas Dauksys, Albertas Klovas

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 48, LT-51367 Kaunas

Pagrindinis $iy tyrimy tikslas buvo nustatyti betoniniy konstrukeiju
pavirSiaus defektus bei suskirstyti Sias konstrukcijas vadovaujantis trimis
metodais, tai yra dviem standartais: CIB Report No. 24 “Tolerances on
blemishes of concrete” ir GOST 13015.0-83 bei taikomaja atviro kodo programa
— ,ImagelJ“. Tikslui pasiekti buvo suprojektuotos trys skirtingos betono misiniy
sudétys: BAl, BA7 ir BAS8. Horizontaliy konstrukcijy betonavimui buvo
panaudoti penki skirtingi klojiniai: impregnuotos faneros klojinys, gumos
pavirSiaus klojinys, pjautos medienos klojinys, metalo bei plastiko pavir§iy
kojiniai. BA1 betono miSinys buvo tankinamas, BA7 ir BA8 — ne.

Rezultatai parodé, kad kokybiskesniy pavirSiy betoninés konstrukcijos yra
gaunamos naudojant betono miSinius su didesniu smulkiy daleliy kiekiu. Taip
pat klampa modifikuojantys bei oro kieki miSinyje reguliuojantys cheminiai
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priedai turéty buti naudojami norint iSgauti kokybiskus betono pavirSius.
Pastebéta, kad kokybiSkesni betono pavirSiai gauti miSiniui esant slankiam bei
turinCiam maziau oro. Betoniniy konstrukciju pavirSiaus kokybe daugiau lémé
misinio sudétis negu naudojamas klojinio tipas.

Atlikta betoniniy konstrukcijy pavirSiaus defekty statistiné analizé.
SuskaiCiuoti parametrai: vidutiné reik§mé, dispersija, standartinis nuokrypis,
variacijos koeficientas bei rastos eksperimentiniy duomeny ekstreminés
reikSmés. Taip pat rasti duomeny pasiskirstymo intervalai bei ju tikimybinés
reik§més.

PUASONO KOEFICIENTAS GARDELES DEFORMAVIMO POZIURIU

Audrius Jutas

Kauno technologijos universitetas, Donelaicio g. 73, LT-44029 Kaunas

Gardelés deformavimo modeliavimas pateiktas skaiCiuojant tampruji
Puasono koeficienta atomy lygmenyje, naudojantis eksperimentiniais
duomenimis, gautais makro mastelyje. Sis tyrimas atliktas taip vadinamojoje
"analizinéje atomu saveikos laboratorijoje. Tiriamajame darbe atomy elgsenos
modeliavimas yra ijterpiamas kaip brandus ir perspektyvus irankis medziagy
moksle ir tiksliems kristaliniy medziagy fiziniy savybiy tyrimams. Kad $i studija
biity kuo iSsamesné, buvo pateiktos pagrindinés kristaliniy medziagy
deformuojamumo prielaidos bei principai, panaudotos lauko teorijos lygtys,
apragandios be galo mazus atomy poslinkius (10™"° m). Siekiant aikumo ir tuo
paciu skatinant tolimesni mokslini doméjimasi Sioje srityje, pirmiausia
pateikiamos medziagos deformavimosi prielaidos, véliau — gardelés modelio
kiirimo metodas ir su juo susijusi tampriosios fizinés charakteristikos, Puasono
koeficiento, atomistinio modeliavimo analizé. Tyrimas pateikia aiskinima apie
medziagos tampriosios elgsenos priezastis atomy lygmenyje, naudojant atomo
imanomo judéjimo trajektorijas, saveikaujant mikrostruktiroms, kurios turi
natiiraly kristalografini nevienalytiskuma, gaunama po medZziagos pagaminimo.
Pateikta gardeliy modeliavimo metodika leidzia studijuoti galima atomo erdving
trajektorija ir apskaiCiuoti koordina¢iy bei kampuy pokycius skirtingose
plokStumose. Deformuojant tiirines sistemas pastoviu greiiu pagal vieng i$
laisvai pasirinkty koordinadiy asiy, atomy persitvarkymas buvo modeliuojamas
kaip "nei§vengiamas bendrakeleivis", jvertinantis kartu ir praneSime nagrinéjamy
atskiry kubiniy centruotojo tiirio (KCT) gardeliy tampriyju deformacijy ribas. Be
to, modeliuojamo dydzio patikrinimui ir kalibravimui, buvo panaudota
aposterioriné jvykio tikimybé. Kaip ijrodoma, Puasono koeficiento vidutiné
skaitiné verté yra tiesiogiai susijusi su transformacijuy ar kvantiniy ,,Suoliy
(rezonansy) skai¢iumi ir ji buvo tikrinama, atsizvelgiant | KCT gardeliy
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geometrinj nevienalytiskuma. Siame tyrime KCT gardelés plastiné deformacija
sutinkama tik kaip pats gardelés transformacijos faktas ir, kadangi tikslas yra
kitas, i§samiai neiliustruota dél su §iuo uzdaviniu susijusiu jvairiy metodologijy
palyginimu bei ai$kinimu, kurie gerokai padidinty ir pateikiamos medziagos
apimti. Pateiktas modeliavimo rezultatas deformuojant gardelg yra pirmasis
zingsnis | realia ,,atomy bendradarbiavimo alchemija“, stengiantis kieck galima
maziau kistis i galimai natiiraly kristalinés medziagos deformacinj procesa.

SILIKONINIO ELASTOMERO IR MIKROKRISTALINES
CELIULIOZES KOMPOZITU STRUKTURA IR SAVYBES

Virginija J ankauskaité', Lina Drumstaité’, Eglé F ataraité'”, Bekian
Abzalbekuly’, Orynbasar DZzanachmetov’, Irena Lukogiaté*

! Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas
? Kauno technologijos universitetas, Medziagy mokslo institutas,
Savanoriy pr. 271, LT- 50131 Kaunas
} Valstybinis Tarazo Universitetas, Technologijos ir informaciniy sistemy
institutas, Tolei bi g. 60, 080000 Tarazas, Kazachstanas
* Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas

Déka gero biosuderinamumo bei terminio ir oksidacinio atsparumo,
silikoniniai kauciukai pladiai naudojami medicinoje ir ortopedijoje, pvz.,
kateteriy, kraujo perpylimo priemoniy, vamzdeliy, kontaktiniy linziy, klausos
voztuvy, kriity ergoprotezy, oftalmologiniy implanty, pédos idékly ir kity
priemoniy gamyboje. Taciau silikonas turi maza stipri, kas riboja jo gaminiy
ilgalaikiskuma ir platesni panaudojima visose srityse. Sia problema galima
i§spresti panaudojant stiprinancius uzpildus. Todél darbe silikoninio elastomero
sustiprinimui sitiloma naudoti mikrokristaling celiuliozg (MKC). Tai gryninta
dalinai depolimerizuota celiuliozé, gaunama i§ augalinés lastelienos isskirta o-
celiuliozg veikiant mineralinémis riigStimis. Naudotos MKC daleliy, kurias
sudaro Simtai atskiry celiuliozés nanofibriliy, matmenys yra 15-20 um.

Tyrimai parodé, kad net nedidelis kiekis MKC Zymiai padidina (40-100 %)
polidimetilsiloksano stiprj bei deformacines savybes. Kadangi MKC yra stabili,
saugi ir fiziologiskai inertiska, ji gali buti naudojama ortopedinése priemonése ir
uztikrinti slégi paskirstanciy idékly, itvary ir kity, pvz., diabetikams skirty
gaminiy patikimuma eksploatacijos metu.
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SIDABRO NANODALELIU SINTEZE ANT MIKROSKRISTALINES
CELIULIOZES IR JU ANTIBAKTERINE ELGSENA

Aisté Lisauskaité', Virginija Jankauskaite', Igoris Prosyéevasz,
Astra Vitkauskiené®

! Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas
? Kauno technologijos universitetas, Medziagy mokslo institutas,
Savanoriy pr. 271, LT-50131 Kaunas
3Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Eiveniy g. 2, LT-50161 Kaunas

Nanodalelés yra svarbios tiek fundamentaliuose tyrimuose, tiek ivairiose
techninése srityse. Tai susij¢ su ju aktyvumu dél didelio pavirSiaus ploto. Taciau
naudojant vienas nanodaleles, kyla tam tikros problemos, susijusios su ju
agregacija ir aglomeracija. Sios problemos galima i§vengti nanodaleles uznesant
ant kity daleliy pavir$iaus ar jy sluoksniy.

Siame darbe tirta galimybé ant mikrokristalinés celiuliozés paviriaus
susintetinti sidabro nanodaleles, kurios pasizyméty antimikrobinémis savybémis.
Sidabro nanodalelés (Ag NDs) ant mikroskristalinés celiuliozés (MKC)
pavirSiaus buvo sintetinamos cheminés redukcijos metodu kambario
temperatiiroje, kaip sidabro daleliy ne$éja naudojant AgNO; suspensija
vandenyje, o natrio borohidrida NaBH,; — kaip reduktoriy. Buvo kei¢iama
AgNO;/MKC suspensijos sudétis, keiciant imaiSomos AgNO; suspensijos kieki
nuo 3 iki 20 %, o kai kuriais atvejais { suspensija buvo imaiSomas nedidelis
kiekis stabilizatoriaus — polivinilpirolidono (PVP). Vienu atveju gautas Ag/MKC
kompozitas buvo plaunas acetonu, o kitu atveju — etilo alkoholiu.

Gauty Ag/MKC nanokompozity struktirai ir savybéms nustatyti buvo
naudojami ivairiis metodai: FT-IR ir UV-matomos S§viesos spektroskopijos,
SEM, EDS bei kiti metodai. Ag/MKC daleliy antibakterinis aktyvumas buvo
ivertintas tiriant atsparumg gram-teigiamoms bakterijoms, t.y. Staphylococcus
aureus ir meticilinui atspariam auksiniam stafilokokui (MRSA) bei gram-
neigiamoms bakterijoms, t.y. Escherichia coli, Escherichia coli O157:H7 ir
Klebsiella pneumoniae. Nustatyta, kad didéjant AgNDs kiekiui didéja MKC
daleliy antibakterinis aktyvumas. Gauti rezultatai parodé, kad AgNDs gali bati
naudojamas kaip aktyvus ivairiy polimeriniy sistemy patogeny dauginimosi
létiklis, leidziantis tokias sistemas naudoti medicininéms reikméms.
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URETANINIO AKRILATO OLIGOMERO JTAKA AKRILINIO
MONOMERO UV SUKIETINTU DANGU CHEMINEI STRUKTURAI

Jovita Pudlauskaitél, Virginija Jankauskaitél, Pranas Narmontasz,
Irena Lukosiiité®

! Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas
? Kauno technologijos universitetas, Medziagy mokslo institutas,
Savanoriy pr. 271, LT-50131 Kaunas
7 Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas

Fotopolimerizacija yra vienas lanksCiausiy, paprasCiausiy ir pigiausiy
metody vienmatéms, dvimatéms ir trimatéms struktiroms formuoti Sviesai
jautriy dangu pavirSiuje. Pastaruoju metu sparéiai kuriamos ir tiriamos naujos
medziagos, pasizymincios didesniu reakcingumu, jautrumu, bei turincios jtakos
geresnéms reljefo savybéms.

Siame darbe trimetilolpropano etoksilato (14/3 EO/OH) triakrilato
(TMPETA) monomero [H,C=CHCO,(CH,CH,0),CH,];CC,Hs ir
fotoiniciatoriaus dimetoksi-2-fenilacetofenono CsHsCOC(OCH;3),C6Hs5
kompozicija buvo modifikuota didelés molekulinés masés Sakotu dvifunkciu
uretaninio akrilato (UA) oligomeru. IStirta dangos cheminés struktiiros
priklausomybé nuo akrilinés kompozicijos sudéties, nustatyta efektyvi medziagy
sudétis.

Nustatyta, kad UA oligomeras padidina tinklinés struktiiros rySiy
formavimasi, tokiu biidu suformuojama ypac¢ Sakota tinkliné strukttra. Tai
patvirtina ir atlikti nesureagavusio monomero kiekio nustatymo tyrimai.

TMPETA monomero ir UA oligomero miSinio danga pasizymi geresnémis
fizikinémis ir cheminémis savybémis, padidéja dangos terminis atsparumas.

PET ATLIEKU PANAUDOJIMAS POLIURETANINIU DANGU
KOMPOZICIJOSE

Gintaras Macijauskas, Virginija Jankauskaité, Ramuinas Lygaitis

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56-247, LT-51424 Kaunas

Pastaruoju metu nuolat ieSkoma efektyviy atlieky utilizavimo, perdirbimo
metody, kurie leisty taupyti resursus ir apsaugoty aplinka nuo ter§imo atlieckomis.

Chemiskai perdirbant PET gaunami mazamolékuliai junginiai, kurie gali
bati panaudojami polimerinése dangy kompozicijose. Siame darbe, atlickant
PET glikolizés reakcija su propilenglikoliu, PET suskaidomas i oligoesterdiolius,
bis(2-hidroksietilen)tereftalato monomerus, dimerus ir trimerus.
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Depolimerizacijos metu nutraukiamas esterinis rySys ir ivedamas glikolio
fragmentas, turintis galines hidroksigrupes. Aktyviy hidroksigrupiy turintys
polioliai sutinklinami reakcijoje su izocianatu. Taip gaunama poliuretaniné
tinkliné struktira.

PET glikolizés produktai iStirti masés spektroskopijos, infraraudonyjy
spinduliy spektroskopijos, molékuliniy siety chromatografijos metodais. Gauta
poliuretaniné danga iStirta terminés analizés metodais, atlikta dangos ekstrakcija
acetone. Ekstrakcijos metu iSekstraguota 8 % mazamolékuliniy junginiy, likusi
tinkliné struktra iStirta naudojant Silumos srauto diferencing skenuojamaja
kalorimetrija (DSK).

Gauti rezultatai parodé, kad panaudojant PET atlickas buvo sufomuota
atspari cheminiams poveikiams tinkliné strukttra, kurig galima naudoti dangy
kompozicijai.

PRADINES APKROVOS SALYGU ITAKA NATURALIU PLUOSTU
ARMUOTU POLI(PIENO RUGSTIES) KOMPOZITY STIPRUMUI

Anne Sirvaitiené’, Virginija Jankauskaité', Paulé Bekampienéz, Jonas
Norkaitis®

! Kauno technologijos universitetas, Studenty 56, LT-51424 Kaunas
? Fiziniy ir technologijos moksly centro Tekstilés institutas,
Demokraty 53, LT-48485 Kaunas

Pluostu armuoto plastiky kompozito erdvinés formos detaliy gamybai,
naudojant presavimo ar transferminio formavimo technologijas, daznai
susiduriama su mazo sintetiniy pluosty tamprumo problema — gaunamas
nepakankamas detalés aukstis arba armuojancio pluosto triikimas. Lyginant su
sintetiniais pluostais, augalinés kilmés pluostai yra ne tik tampriis, bet ir
tausojantys aplinka. Deja dél mazo Siy pluosty orientacijos laipsnio ir struktiiros
vientisumo, Siais pluostais armuoty kompozity stipris yra mazesnis. Norint
padidinti augaliniu pluostu armuoto kompozito stiprj, sitilomas armuojané¢iam
pluostui sutekti prading apkrova. [prastai Sis biuidas naudojamas kompozito
stiprio lenkiant padidinti. Tuo tarpu tempiant padidéja natiralaus pluosto
orientacijos laipsnis ir struktfiros vientisumas, todél pradiné apkrova ne tik
padidina kompozito stipri lenkiant, bet ir tempiant. PluoSto jtempimo
reguliavimo mechanizmai yra jvairiose kompozity gamybos technologinése
sekose (pultruzijos, gijinio suvijimo ir kt.), kuriy déka armuojantis pluostas
jtvirtinamas ir laikomas numatytoje vietoje. Sio darbo tikslas — nustatyti pradinés
apkrovos salygu itaka augaliniu pluos§tu armuoty kompozity stipriui tempiant ir
lenkiant.
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Gauta, kad apkraunant augalinio pluosto sitilus pradine apkrova kompozito
stipris lenkiant padidéja tik esant dideléms pradinés apkrovos vertéms (apytikriai
50-70% armuojancio pluosto stiprio), t.y. matricoje susidarius gniuzdymo
itempiams. Taciau dél padidéjusio pluosto orientacijos laipsnio ir struktiiros
vientisumo kompozito stipris tempiant Zenkliai padidéja ir esant mazai pradinei
apkrovai (apytikriai 1 N). Toliau didinant prading apkrova, kompozito stipris
tempiant kinta ne taip Zenkliai. Sie rezultatai rodo dvejopa pradinés apkrovos
itaka kompozito savybéms. Siuo atveju gali biiti kei¢iamos ne tik matricos
savybés, lemiancios kompozito stipri lenkiant, bet ir armuojancio pluosto
savybés, itakojanCios kompozito stipri tempiant. Dél mazo augalinio pluosto
orientacijos laipsnio ir struktiiros vientisumo pradinés apkrovos pridéjimas yra
itin efektyvus, nes biokompozity stipris prilygsta armuotiems stiklo pluostu.

SUPROJEKTUOTO SKAITMENINIO IR REALAUS SIUVINETO
ELEMENTO FORMOS NEATITIKIMO TYRIMAS

Svetlana Radavitiené¢', Zaneta Juchnevi¢iené', Lina Cepukonél, Milda
Juciené', Ausma Vilumsone?, Ugis Briedis’, Ilzé Baltina®

! Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT —51424 Kaunas
? Tekstilés Medziagy Technologijy ir Dizaino Institutas, Rygos technikos
universitetas, Azenes g. 14/24, LV-1048, Ryga

Vienas i§ tekstiles medziagy jungimo | sistema budy yra siuvinéjimo
procesas. Siuvinéjimo technologijos placiai taikomos originalaus dizaino
aprangos dekoro elementy sukiirimui, taip pat naudojamos apsaugai skirty sitily
integravimui | apranga bei tekstilés gaminius. Gamybos procesai, kuriuose
naudojami {vairios paskirties jutikliai, elektrines jungtys, reikalauja ypatingai
didelio tikslumo. Siuvinéto elemento formos ir matmeny neatitikimui
suprojektuotam skaitmeniniam pieSiniui jtakos turi siuvinéjimo siiily ir medziagy
savybés, uzpildymo tipas, dygsniy tankumas bei kiti technologiniai veiksniai.

Darbo tikslas — istirti realaus siuvinéto elemento dygsniy tankumo ir
krypties itaka formos atitikimui suprojektuotam skaitmeniniam piesiniui.

Tyrimui pasirinkti skirtingos paskirties, pluostinés sudéties, ilginio tankio
ir struktiiros siuvingjimo sitlai bei 65 % PES; 35 % medvilné drobinio pynimo
audinys. Bandiniy paruoSimui buvo suprojektuoti apvalios ir kvadratinés formos
skaitmeniniai pieSiniai. Vienoda eclemento forma buvo gauta uzpildant
siuving¢jama skirtingomis dygsniy kryptimis ir skirtingu dygsniy tankumu.
Skenuoty siuvinéty elementy geometrinés charakteristikos matuotos naudojant
COREL DRAW X5 programinj paketa.

Tyrimy rezultaty analizés pagrindu nustatyta, kad daugeliu atvejy siuvinéto
elemento forma ir matmenys, neatitiko suprojektuoto skaitmeninio pieSinio
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formos ir matmeny. PaZymétina, kad naudojant skirtinga dygsniy krypti ir
tankuma, gaunami nevienodi rezultatai. Be to nustatyta, kad kai kuriais atvejais,
kai pvz., dygsniy kryptis yra link siuvinéto elemento vidurio, dél didelés dygsniy
koncentracijos elemento centre, gaunamas defektas - skylé.

Tyrimq finansavo Lietuvos mokslo taryba (projekto ,,Studenty mokslinés
veiklos skatinimas* veikla ,,Doktoranty stazuotés | uzsienio mokslo centrus®).
Projektas vykdomas pagal Zmogiskyjy istekliy plétros veiksmy programos 3
prioriteto ,, Tyréjy gebéjimy stiprinimas*  jgyvendinimo VPI-3.1-SMM-01-V
priemone ,,Mokslininky ir kity tyréjy kvalifikacijos tobulinimas, mobilumo ir
studenty moksliniy darby skatinimas “.

UGNIAGESIU APRANGOS DREGMEI NELAIDAUS SLUOKSNIO
KONSTRUKCINIU SIULIY SAVYBIU TYRIMAS

Diana Grineviciiité, Lina Valaseviciiité, Violeta Narviliené,
Kristina Dubinskaité, Regina Abelkiené

Fiziniy ir technologijos moksly centro Tekstilés institutas,
Demokraty g. 53, LT-48485 Kaunas

Apsauginis ugniagesiy drabuzis dazniausiai yra sudarytas i§ keturiy
sluoksniy: ugniai atsparaus iSorinio, drégmei ir vandeniui nelaidaus, taciau
praleidziancio prakaito garus, Siluma izoliuojancio sluoksnio ir pamusalo. Po
iSoriniu aprangos sluoksniu esanCio drégmei nelaidaus sluoksnio medziagos
savybés yra ypatingai svarbios, nes jos turi uztikrinti, kad i apsauginés aprangos
vidy nepatekty i§ iSorés vanduo, ir tuo paciu sudaryti galimybg drégmei
prasiskverbti i§ gaminio vidaus. Drégmé ugniagesio aprangoje atsiranda ne tik
nuo iSsiskiriancios kiino Silumos, bet ir vandeniui i§ iSorés patekus i aprangos
vidy, kai Sio sluoksnio konstrukciniy sitliy sandarumas yra nepakankamas. Si
drégmé susigeria i apranga ir aukstoje gaisro temperatiiroje virta karStu garu,
nudeginanciu Zmogaus oda.

Drégmei nelaidaus sluoksnio siiiliy savybiy tyrimui pasirinktos dviejy tipy
neaustinés atsparios ugniai medziagos su skirtingo polimero hidrofilinémis
membranomis (PES ir dvikomponente PTFE/PU). Darbo metu atlikti Siu
medziagy konstrukciniy sitliy savybiy tyrimai. Siiiliy formavimas ir ju
sandarinimas buvo atlickamas, naudojant dengimo juostele ir sujungimo
ultragarsu biidus, keiCiant tokius technologinio proceso parametrus, kaip
temperatiira, slégis siiilés sujungimo vietoje bei formavimo greitis. Bandymai
atlikti pagal pasirinkta eksperimento plana ir ivertinti Sir konstrukciniy sitiliy
parametrai: didziausioji jéga iki siiillei nutrikstant ir atsparumas vandens
prasiskverbimui.
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Tyrimo rezultatai leido ivertinti drégmei nelaidaus sluoksnio konstrukciniy
sitiliy formavimo ir sandarinimo skirtingais technologiniais biidais skirtumus ir
nustatyti §io proceso metu tirty parametry itaka ir priklausomybes tiriamy
kriterijuy kitimui. Remiantis tyrimy rezultatais sudaroma galimybé optimizuoti
technologinius parametrus, siekiant uztikrinti konstrukcinés sitilés maksimalias
didziausiosios jégos ir atsparumo vandens prasiskverbimui vertes.

DAUGIACIKLIO DVIASIO TEMPIMO ITAKA MEGZTINIU
MEDZIAGU DEFORMACINEI ELGSENAI

Gita Busiliené', Eugenija Strazdiené', Virginijus Urbelis’,
Sigitas Krauledas®

! Kauno technologijos universitetas, Studenty 56, LT-51424 Kaunas
? Fiziniy ir technologijos moksly centro Tekstilés institutas,
Demokraty 53, LT-48485 Kaunas

Megztinés medziagos, kuriy sudétyje yra elastano, turi placia taikomaja
verte dél tokiy savybiy kaip elastingumas, tagsumas, formos stabilumas. Aprangos
pramonéje megztinés medziagos naudojamos sportinés aprangos ir laisvalaikio
drabuziams, darbo drabuziams kaip apsaugos priemonés (kepurés, pirstinés),
medicinoje kaip ivairQis itvarai ir kt., todél turi biiti atsparios mechaniniam
eksploataciniy apkrovy poveikiui. Vienas i§ budy, ijvertinantis tokiy medziagy
eksploatacines savybes yra dviasis deformavimas.

Darbo tikslas — nustatyti elastano sitilo ilginio tankio jtaka poliesteriniy
megztiniy medziagy tasumui ir stiprumui dviaSio tempimo atveju. Tyrimo
objektais pasirinktos medziagos, numegztos vienos adatinés apvalia mezgimo
masina "JEPY” 18E lygiuoju skersiniu pynimu naudojant 2 poliesterio verpalus
(ilginis tankis 20 tex) ir elastano siiila, kurio ilginis tankis kito: 2,2 tex, 4,4 tex,
7,8tex ir 15,6 tex. Tirty megztiniy medziagy atsparumas eksploatacinéms
apkrovoms nustatytas atlikus ciklini dviasi deformavima, kai duobimo jéga
P =50 N, duobimo cikly skaicius 50. Darbo rezultatai parodé, kad elastano sitilo
ilginis tankis turi jtakos tirty megztiniy medziagy puansoninio praspaudimo
charakteristikoms, t.y. ilinkio aukstis H,,, kinta iki 2 (1,8) karto, praspaudimo
jéga Py, sumazéja iki 41 %. Nustatyta, kad po daugiaciklio varginimo tirty
megztiniy medziagy ilinkio auks$¢io AH.. kinta nuo 16 % iki 58 %,
praspaudimo jégos AP, —iki 11 %.
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CHEMINIO MINKSTINIMO JTAKA PLUOSTINIU POLIMERU
MECHANINIU RODIKLIU KAITAI

Jurgita KoZeniauskiené, Matas Gutauskas, Virginija Daukantiené

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Darbe nagrinéjama dviejy tipy katijoniniy minkstikliy (Damol ir Nature)
itaka medvilnés pluosto (audinio ir mezginio) mechaniniy rodikliy
pasikeitimams. Nustatyta, kad cheminio minks$tinimo efektyvumas pakankamai
patikimai galima vertinti apvalaus bandinio duobimo per kiauryme¢ metodu.
Darbe analizuojami rysiai tarp bandiniy storio, pavirSiaus trinties koeficienty ir
duobimo rodikliy kaitos dél pluostinés medziagos apdorojimo §lapiu rezimu.

5 CELIUI:,IO'ZES KOMPONENTESVDESTRUKCIJOS
MISRIAPLUOSTESE TEKSTILES MEDZIAGOSE TYRIMAS

Audroné Sankauskaté, Laimuté Stygiené, Paulé Bekampiené,
Marijona - Danuté Tuméniené, Sigitas Krauledas

Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Fiziniy ir technologijos moksly centras,
Savanoriy pr. 231, LT-02300 Vilnius

Tekstilés pramonéje dar nejsigaléjus beatliekinés gamybos technologijoms,
tekstilés atlieky realizavimas ir tvarkymas daugeliui imoniy yra aktuali
problema. Sias atliekas yra tikslinga perdirbti i naujus produktus — gamybines
zaliavas, tinkamas pakartotiniam perdirbimui.

Tekstilés pramonés gamybos atlieky perdirbimo technologijos dazniausiai
tinka tik i$§ vienariiSiy pluosty pagamintoms medziagoms, taciau nemaza tekstilés
dali sudaro medziagos, pagamintos i§ ivairiy pluosty misSiniy. Todél siekiant
atskirti ir pakartotinai perdirbti biologiSkai neskaidy poliesterio pluosta, esanti
misriapluostése  viskozés/poliesterio  ir  medvilnés/poliesterio  tekstilés
medziagose, buvo atliktas celiuliozés komponentés destrukcijos tyrimas.

Celiuliozés komponentés optimaliai destrukcijai pasiekti buvo pasirinkta:
pirminis misriapluo$¢iy tekstilés medziaguy apdorojimas taikant modifikuota
Fentono reakcija (H,O, ir katalizatorius FeSO,), pramoniniu biidu gaminami
fermentai bei skirtingos koncentracijos neorganiniy drusky (MgCl, ir AL(SO,)3)
misinio vandeniniai tirpalai. Panaudojant H,O, ir FeSO,4 bei pramoniniu budu
gaminamus fermentus, o taip pat vien tik fermentus, iStirta vandenilio peroksido
ir katalizatoriaus (gelezies sulfato) koncentracijos bei miSriapluosciy tekstilés
medziagy apdorojimo laiko itaka celiuliozés komponentés tirpimo sieros ruigstyje
bei skaidymo fermentais trukmei.
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IStyrus ivairiy pramonéje gaminamy fermenty gebéjima ardyti viskozés ir
medvilnés komponentes miSriapluostése medziagose nustatyta, kad maksimalus
(88,87%) viskozés komponentés suardymo efektyvumas pasiektas naudojant
fermenta Primafast® 200, esant 55°C temperatiirai, tuo tarpu, medvilnés
komponentés suardymo geba naudojant pasirinktus fermentus yra zema.

Tolimesniy tyrimy rezultatai parodé, kad efektyviausia (97,57%) medvilnés
komponentés destrukcijos medvilnés/poliesterio miSriapluostése tekstilés
medziagose geba pasiekta naudojant 4g/l magnio chlorido ir 20 g/l aliuminio
sulfato drusky miSinio vandeninj tirpala, esant 20 °C imirkymo bei 180°C
termofiksavimo temperatiiroms.

RASTUOTIEJI AUDINIAI LIETUVIY ETNOGRAFINIUOSE
SIJONUOSE

Eglé Kumpikaitél, Liucina Kot?

! Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas
? Vilniaus dizaino kolegija, Kauno g. 34, LT-03202 Vilnius

Straipsnyje yra istirti 258 lietuviy etnografiniai sijonai i§ Nacionalinio
M. K. Ciurlionio dailés muziejaus ir 85 sijonai i§ Lietuvos liaudies buities
muziejaus. Tyrimo metu nustatyti sijony audiniy pynimai ir sudaryti jy
uztaisymo bréziniai. Taip pat analizuojamas audiniy uZtaisymo bréziniy
sudarymas, iSskiriant rastuotyjyu audiniy pynimy segmenta, ornamenta ir
simetrijos grupg. Analizuotos ir lietuviy etnografiniy sijony audiniy simetrijos
grupés ir jy pasiskirstymas pagal audiniy pynimus. Simetrijos grupiy tendencijos
ir ju uZtaisymo bréziniy sudarymo ypatumai jgalins atkurti autentiSky
etnografiniy audiniy rekontrukcijas.

BALDINIU MEDZIAGU VALKSNUMO IR DEFORMACIJOS
RELAKSACIJOS PROCESU ANALIZE

Donata Zubauskiené, Eugenija Strazdiené, Virginijus Urbelis

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Minksty baldy apmusaly gamyboje dazniausiai naudojamos anizotropiskos
lankscios polimerinés medziagos, pasizymincios skirtinga pluostine sudétimi bei
struktira. Sioms medziagoms buvo atlickami valkinumo ir deformacijos
relaksacijos tyrimai, kuriy relaksaciné — deformaciné elgsena labai skirtinga.
Tyrimams buvo parinkta 19 skirtingy apmusaly medziagy (austiniy, megztiniy
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bei sintetiniy ody) i§ baldy imonés UAB ,Kauno baldai®. Tyrimy duomenys
buvo apskaiCiuojami skaitmeniniu biidu. Teoriné¢ valk§numo ir deformacijos
relaksacijos procesy analizé¢ buvo modeliuojama panaudojant du klampiai
tamprios medziagos modelius — Maksvelo bei Kelvino-Voigto. Tyrime buvo
analizuojama eksperimentiniy rezultaty priklausomybé nuo minéty klasikiniy
teoriniy modeliy. Tyrimo tikslas — iStirti baldy apmusaly deformacijos
relaksacines savybes, kurios susijusios su mechaninio modeliavimo matematiniu
skaic¢iavimu, siekiant surasti priklausomybg tarp teorinio (skai¢iuoto) tamprumo
modulio ir tirty medziagy eksperimentiniy (matuoty) mechaniniy charakteristiky.

PAVIRSIAUS SIURKSTUMO ITAKA DANQU ADHEZIJOS STIPRIUI
PRIE UOSIO (Fraxinus excelsior) IR BERZO (Betula) MEDIENOS

Justina Vitosyté, Kristina Ukvalbergiené, Gintaras Keturakis

Kauno technologijos unversitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Siame darbe tiriama pavirsiaus $iurk§tumo jtaka medienos apdailos dangu
adhezijos stipriui. Siurk§tumo itakos adhezinéms savybéms jvertinimui naudoti
obliuoti, i8dZiovinti, be matomy defekty uosio (lot. Fraxinus excelsior) ir berzo
(lot. Betula) medienos bandiniai. Skirtingas pavirSiaus SiurkStumas gautas
naudojant P80, P120, P150, P180, P220 ir P240 griidétumo popieriuy. Siurkstumo
parametrai R, R, Rm.x ivertinti trejomis medienos pluosto kryptimis: iSilgai
pluosto, skersai pluosto ir 45° kampu. Visy medieny rezultatai palyginti
tarpusavyje. Véliau, padengus bandiniy pavirSiu akrilinés-poliuretaninés dangy
sistemomis, buvo ivertintas adhezijos stipris. Dangy kiekio bei grunto itaka
ivertinama pasirinkus tris skirtingas dangy sistemas (1 sluoksnio lako be grunto,
1 sluoksnio grunto ir 1 sluoksnio lako bei 1 sluoksnio grunto ir 2 sluoksniy lako).
Medienos dangy adhezijos stipris jvertintas nuplésiant aliuminio cilindra nuo
apdailinto pavirSiaus. Po nupléSimo buvo jvertintas ir suirimo pobiidis.

Tyrime nustatyta, kad medienos pavirsiaus SiurkStumas, dangy sistema bei
medienos riisis stipriai jtakoja adhezijos stipri. Sio tyrimo duomenys galéty biiti
realiai pritaikomi medienos apdirbimo imonése, kai medienos pavirSiai yra
ruoSiami apdailos procesui, suteikiant optimaly medienos pavirSiaus SiurkStuma,
reikalinga norimai apdailos medziagos adhezijai.
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MEDIENOS, SUJUNGTOS DANTYTAISIAIS DYGIAIS, MECHANINIU
SAVYBIU TYRIMAS

Vilija Pranckeviciené, Gintaras Keturakis

Kauno technologijos unversitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Kadangi medienos istekliai ir kainos kinta, jungiamos statybinés medienos
ilgiai didéja, tai vienas i§ problemos sprendimy biidy jungti mediena
dantytaisiais dygiais. Dantytas dyginis junginys tapo populiarus, kadangi gali
biiti sujungiami trumpi elementai. Tokiu budu i§ blogesnés kokybés medienos, ja
dygiuojant yra gaunamos aukstos kokybés detalés.

Siame pateiktame darbe buvo nagrinéjami tokie veiksniai, itakojantys
dyginio sujungimo stipruma: dygio geometriniy matmeny jtaka sujungimo
stiprumui, sujungimo skerspjiivio matmeny itaka sujungimo stiprumui, medienos
biologinés riiSies itaka sujungimo stiprumui ir apkrovos pobiidzio itaka
sujungimo stiprumui. Visi tyrimai buvo atliekami lenkiant bandinius tiek i
krasta, tiek ir i plokStuma.

Nustatyta, kad didéjant jungiamuy elementy skerspjivio plotui, realus
lenkiamasis stipris mazéja. Pagal gautus rezultatus nustatytas rySys tarp stiprio ir
dygio ilgio. Mazéjant skerspjivio matmenims, sujungimo stipris didéja. IStirtos
medienos risys buvo panaios, tankio reikSmés buvo labai artimos, todél stiprio
reik§mé ir tankis nebuvo susieti tarpusavyje. Bandiniuose stipris lenkiant i krasta
2 kartus didesnis nei lenkiant i plokStuma.

Pats svarbiausias dyginiy sujungimy gamintoju uzdavinys yra uZztikrinti
auksSta gamybos technologiju proceso kokybe bei laikytis visy technologiniy
reikalavimy. Dyginio sujungimo kokybé yra kritinis veiksnys viso elemento
stiprumui.

FREZAVIMO BUDU APDIRBTO MEDIENOS PAVIRSIAUS
SIURKSTUMO TYRIMAS

Gintaras Keturakis, Vilija Pranckeviciené, Antanas Baltrusaitis

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Vienas i§ pagrindiniy kriterijy, ivertinan¢iy apdirbto pavirSiaus kokybg —
pavirSiaus SiurkStumas. Jis lemia tolimesni pavir§iaus apdirbimo ir apdailos
biida, estetini vaizda bei panaudojimo galimybes. Didziausia jtaka pavirSiaus
Sturk§tumui turi medienos rasis, pjovimo jrankio dilimas, pavir§iaus apdirbimo
biidas, pastimos ir pjovimo greiciai.
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Siame pranesime pateikty tyrimy tikslas buvo nustatyti frezavimo jrankio
dilimo jtaka pavirSiaus SiurkStumui apdirbant iSilgai pluosto {vairiy rasiy
medienos ruosinius skirtingais frezavimo bei pastiimos greiciais.

Bandymai atlikti su pusies, berzo ir 3Zuolo medienos bandiniais, kurie buvo
frezuojami iSilgai pluosto medienos pjovimo stende. Bandiniai buvo apdirbami
trimis skirtingais pjovimo bei keturiais pastimos greiCiais. Frezavimo jrankio
aSmenys buvo sumodeliuoti dirbtiniu biidu, suteikiant jiems jvairias asmeny
suapvalinimo spindulio vertes.

Frezuoty pavirSiuy SiurkStumas {jvertintas parametru R, kuris buvo
matuojamas penkiuose vietose optiniais Siurk§tumo matavimo prietaisais.

I§ gauty tyrimy rezultaty nustatyta, kad frezavimo irankio dilimo itaka
apdirbto pavir§iaus kokybei yra didziausia. Geriausia pavirSiaus kokybé
gaunama frezuojant astriu irankiu (p =10 um). Didéjant irankio aSmeny
suapvalinimo spinduliui p, apdirbto pavirSiaus kokybé blogéja. Irankio aSmeny
suapvalinimo spinduliui p pasiekus 40 um riba, prasideda netaisyklingas pjovimo
procesas, kurio metu mediena yra ne pjaunama, o deformuojama ir gniuzdoma.
Gautas apdirbtas pavirSius netenkina jokiy kokybés normu.

Didéjant pastimos greiciui, frezuoto pavirSiaus kokybé pablogéja.
Geriausia pavirSiaus kokybé gaunama, kai pastima vienam pjovikliui
u,= 0,50 mm ir kick blogesné, kai u, =2,00 mm. Taciau apdirbto pavirSiaus
kokybé atitinka reikalavimus, jeigu frezuojama aStriu (p =10 um) arba
vidutiniskai atSipusiu (p = 20 um) jrankiu.

Didéjant pjovimo greiciui, apdirbto pavirSiaus kokybé geréja. Geriausia
pavirSiaus kokybé gaunama, kai frezuojama v =40,8 m/s ir kiek blogesné, kai
v=122.4m/s.

Prie ty paciy apdirbimo rezimo salygu, azuolo medienos pavirSiaus kokybé
yra geresné uz berzo ir pusies.

KLIJUOTU SLUOKSNINIU SIJU IR JU ELEMENTU STANDZIO IR
STIPRIO SASAJOS

Andrius Varatinskas, Antanas BaltruSaitis

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Medinése konstrukcijose vis dazniau taikoma klijuotoji-sluoksniné
mediena, jvairios medienos sijos, gaminamos suklijuojant medienos lenteles.
Klijavimas taikomas dviem etapais — po defekty pjaustymo, dantytu dygiu klijais
sujungtos lentos kalibruojamos obliuojant, ir véliau klijuojamos viena su kita
prese plokStumomis. Aktualia moksline problema islieka tokiy inzineriniy
medienos produkty standzio ir stiprio prognozavimas.
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Tyrimy tikslas buvo nustatyti sijuy elementy konfigtiracijos ir klijavimo
schemy jtaka standzio-stiprio matavimo metody tikslumui bei patikimumui.
Tyrinétos eglés medienos klijuotos sijos, elementy jungimui dantytu dygiu
naudoti poliuretaniniai (PUR) klijai, o lenty suklijavimui naudoti fenolio
formaldehidiniai klijai su melamino priedu.

Nedestrukciniu biidu nustacius siju elementy (lenty i§ kuriy klijuojamos
sijos) pirminj standj ir stipri prietaisu Timber Grader MTG, jie buvo pjaustomi ir
jungiami dantytu dygiu pagal uzduotas schemas, nustatant naujy elementy standj
ir stipri poky¢iy palyginimui.

Pagaminus i§ Siy elementy sijas, buvo tiriama atskiry siju elementy
(lameliy) jtaka konstrukciniam sijos stiprumui, taikant nedestrukcinius metodus.
Sijos stipris prognozuotas pagal iSilginiy virpesiy signalus siunciamus per
kiekvieng atskirg elementa (lamelg). Nustacius sijos stiprio vertes matuojant
kiekvienoje lamel¢je, modeliuotas sijos ir jos elementy stiprio prognozavimo
nedestrukcinio metodo tikslumas ir patikimumas.

Tyrimy rezultatai parodé, kad po dyginio jungimo lamelés tapo vidutiniSkai
3,6% stipresnés, negu masyvi mediena prie§ jungima. Galima prieZastis yra kliju
siilés zonoje stebétas didesnis lokalinis medziagos tankis, hipotetiskai galintis
didinti ir globaligsias lameliy stiprio vertes. Visgi bandiniy stiprio vertés pries ir
po dyginio jungimo buvo gautos beveik identiskos, tad kliju sitilés neblogina
sluoksniuotos medienos dinaminiy standzio ir stiprio verciy ir galimas ju
prognozavimas nedestrukciniu biidu. Tiriant sijos stipri siunciant iSilginius
virpesius pagal kiekviena sija sudaran¢ia lamelg, standzio ir stiprio vidutiniai
nuokrypiai nevir§ijo 0,5%. Tuo jrodyta, kad matuojant klijuota sija
vibroakustiniu metodu, ivertinamas ne kickvienos lamelés, o globalus sijos
standis ir stipris, tad siilomas metodas tinkamas sluoksniuotos medienos
darbogebai prognozuoti.

MEDIENOS TANKIO KITIMAS PERBRENDUSIOS PUSIES KAMIENE

Liudas Subacius

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Tyrimo tikslas istirti tankio kitima perbrendusios puSies kamiene.
Bandymy metu naudota mediena iSpjauta i§ perbrendusios pusies (Pinus
silvestris) kamieno storgalio, vidurio ir plongalio daliy.

Medienos tankis jtakojamas sudétingy ir ilgy procesy, pagristy genetine
priklausomybe, taip pat jtakojamas aplinkos salygy, kurios susijg su nebrandzios
medienos kiekio pasiskirstymu medyje.

28



Spyglivo¢iams, perzengusiems 100 mety riba, tankis turi tendencija mazéti.
Tankio kitimas nuo Serdies link medzio zZievés yra tiesioginé kambinés brandos
pasekmeé

Parametrai zenkliai veikiantys medzio tankj yra augimo sparta, santykiné
auksCio pozicija, kamieno matmenys, medzio rasis, augimvieté. Skerspjiivyje
spindulio kryptimi nuo Serdies Zievés link tankio skirtumai gali siekti nuo 5 iki
20 %.

Pirmu biidu tiriama medienos bandiniy tankio kaita spinduline kryptimi
nuo Serdies link zievés, skai¢iuojant atstuma milimetrais nuo Serdies iki bandiniy
centry. Antruoju budu skai¢iuojamas metiniy rieviy skaicius, siekiant nustatyti
medzio brandos amziy ir tankio kitima spinduline kryptimi.

Bandiniy rezultatai teoriniame modelyje susiejami poline koordinaciy
sistema. Gauti bandiniy vidutiniai tankiai reprezentuoja tankio kitima spinduline
ir asine kryptimi.

Gautieji rezultatai aiSkinami remiantis literatiiros Saltiniais nagrinéjanciais
perbrendusia mediena, genetiniais ir aplinkos bei augimvietés veiksniais.

AMONIAKU APDOROTOS AZUOLO MEDIENOS MECHANINIU
SAVYBIU TYRIMAS

Liudvikas GuZauskas, Vilija Pranckevifiené, Antanas Baltrusaitis

Kauno technologijos unversitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Siame straipsnyje atliktas Lietuvoje augusiy neapdoroty azuolo medienos
bandiniy ir po to juos apdorojus amoniaku mechaniniy savybiy palyginimas. Sio
tyrimo tikslas — istirti azuolo medienos bandiniy, skirty gaminti triju sluoksniy
medinéms grindims, tampriai plastiSkasias ir mechanines savybes. Tyrinéti
specialiai atrinkti ir sugrupuoti pagal 3 pluosto kryptis 110 modifikuoty ir
nemodifikuoty amoniaku azuolo medienos (Quercus) bandiniai, kuriy matmenys
buvo tokie: storis 25 mm, plotis 80 mm ir ilgis 625 mm. Buvo nustatytas
bandiniy tankis, garso sklidimo greitis, dinaminis tampros modulis ir kietumas
Brinelio metodu. Pastebéta stipri koreliacija tarp medienos dinaminio tampros
modulio ir tankio, kietumo, nustatyto Brinelio metodu, ir tankio. Pateiktos
tiesinés ir netiesinés priklausomybés tarp dinaminio tampros modulio, kietumo ir
tankio. Neapdoroty ir amoniaku apdoroty vakuuminéje kameroje azuolo
medienos bandiniy kietumas nustatytas pagal LT EN 1534 standarta.
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TECHNET _NANO-TARPTAUTINIS SVARIUJU KAMBARIU IR
MOKSLINIY TYRIMU JRENGINIU TINKLAS
NANOTECHNOLOGIJOMS, UZTIKRINANTIS BALTIJOS REGIONO
MAZU IMONIU PRIEIGA PRIE INOVACIJU ISTEKLIU IR PASLAUGU

Eglé Fataraité, Sigitas Tamulevicius

Kauno technologijos universitetas, Medziagy mokslo institutas,
Savanoriy pr. 271, LT-50131 Kaunas

»lechnet nano“ — tai Baltijos jliros regiono (BJR) tinklas, vienijantis Siame
regione esanCias organizacijas, turin¢ias jau veikianCius ar planuojamus
artimiausiu metu atidaryti §variuosius kambarius', bei mazas ir vidutinio verslo
imones, kuriy sékmingai veiklai uztikrinti reikalingos ypatingos technologinés
salygos, analitiné ar technologiné iranga. Dazniausiai dauguma S§variyjy
kambariy yra specializuoti ir pritaikyti tam tikroms technologijoms, todél
tarptautinio tinklo sukiirimas sudaro salygas didinti atskiruose kambariuose
esancios jrangos, teikiamy eksperimentiniy ir technologiniy paslaugy mikro- ir
nanotechnologijy srityje prieinamuma Baltijos jiiros regiono Saliy mazosioms ir
vidutinéms imonéms, skatina bendradarbiavima ir didina inovatyviy idéju
sklaida mikro- ir nanotechnologijy srityje BJR gamybos ir tyrimy istaigose.
Sitilomos “Technet nano” tinklo aukstos kokybés paslaugos ir iStekliai taip pat
stiprina tinklo partneriy bendradrabiavima BJR.

Sio tinklo sukiirimas ir jo sékmingos veiklos uztikrinimas yra vienas i§ §iuo
metu vykdomo projekto, igyvendinant Europos teritorinio bendradarbiavimo
tikslo 2007-2013 m. Baltijos jliros regiono programa, uzdaviniy. Projekta
igyvendina 12 partneriy i Danijos, Vokietijos, Svedijos, Lenkijos, Lietuvos,
Latvijos ir Estijos. Tai imonés ar studijy institucijos, kurios turi arba jrenginéja
Svarius kambarius. Kauno technologijos universitetas yra vienas i§ 12 §i projekta
igyvendinanciy partneriy.

Tikimasi, kad S§is Baltijos juros regiono projektas uZztikrins aukStos
kompetencijos centry, dirban¢iy mikro- ir nanotechnologijy srityje matomuma ir
ju paslaugas padarys prieinamas mazoms imonéms, dirbanfioms pazangiose
pramongs ir mokslo srityse.

Placiau su Technet nano projektu galima susipazinti interneto svetainéje
adresu www.technet-nano.cu

! Svarusis kambarys yra patalpa, skirta moksliniams tyrimams ar gamybos procesams,
kurioje yra dirbtinai sumazintas ir kontroliuojamas dulkiy, mikroby, cheminiy medziagy
gary, aerozoliy daleliy kiekis esantis jprastoje aplinkoje. Svaraus kambario klasé yra
apibidinama jo aplinkoje esanéiy tam tikro dydzio daleliy kiekiu tenkang&iu 1 m’.
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PLACIAJUOSTE ELEKTROMAGNETINE EMISIJA
PO SMUGINIO SCT SEGNETOKERAMIKOS APKROVIMO

F. Anisimovas, S. ASmontas, O. Kiprijanovi¢, A. Maneikis, B. Vengalis

Fiziniy ir technologijos moksly centras, A. Gostauto g. 11, LT-01108 Vilnius

Yra zinoma, kad placiajuosté elektromagnetiné emisija (PEME) lydi
ivairius procesus, pavyzdziui, tuos, kurie vyksta skysCiy kristalizacijos arba
zemés pluty judéjimo metu. Emisijos spektras, priklausomai nuo mechaniniy-
elektriniy reiskiniy, gali buti nuo radijo dazniy iki rentgeno spinduliy,
atsirandan¢iy suardymo su atskilimais ir jtrikiais metu. Dabar, placiajuosCiy
oscilografi tobulinimo déka, tokiy emisiju nagrin¢jimas Zymiai palengvéjo.
PEME buvo stebéta §vino cirkonato-titanato (SCT) segnetokeramikiniy cilindry
(& 2 mm) impulsinio suspaudimo metu [1]. Nesenai taikant ruporines antenas,
apkrautas detektorinémis galvutémis, po smiiginio apkrovimo eksperimentiSkai
buvo registruojamas spinduliuotés atsakas, o jos spektro virsutiné riba pasiekta
iki 80 GHz. Iki §iol Sios emisijos priezastis galutinai néra aiski.

Nustatyta, kad po smiiginio apkrovimo cilindro pagrinduose impulsiskai
generuojamas kriivis ir sukuriamas didelis potencialy skirtumas, o tuo paciu
metu generuojami ir EM impulsai. Krizinis segnetokeramikos nanokristalito
matmuo gali biiti labai mazas. Todé¢l sudétinga hierarching SCT cilindry
struktiira su granulémis, domenais, nanokristalitais, ju ribomis ir perjungimy
galimybe leido manyti, kad spinduliuotés juosta gali biiti Zymiai platesné negu
80 GHz ir su esama jranga negali biiti registruojama eksperimento metu.

SCT cilindry rentgenografiniai tyrimai buvo atklikti su difraktometru
Bruker AXS D8, o nuopjovy pavirSiai buvo tiriami skenuojanciu elektroniniu
mikroskopu Hitachi TM-3000. Darbo tikslas — toliau aiSkinti PEME bendrus
principus ir konkre¢iai SCT polikristality spinduliuote po smiiginio apkrovimo.
Spéjama, kad spinduliuotés virSutiné riba gali siekti 400-500 GHz.

Darbo vertingumas yra tame, kad yra nagrinéjama ne tik hierarchiskai
struktiirizuota medziaga, bet ir aiSkinami mechaniniai-elektriniai persitvarkymai,
kuriy metu vyksta PEME, mechanizmai.

[1] S. ASmontas, F. Anisimovas, J. Gradauskas, O. Kiprijanovifi, L. Dapkus, M.
Senulis, Impulsiskai suspaustos segnetoelektrines SCT keramikos
elektromagnetiné spinduliuoté, Materials Science (Medziagotyra), 16, 264-
267,2010.
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ALD HFO, DANGU TYRIMAS RENTGENO ATSPINDZIO IR
SPEKTROSKOPINES ELIPSOMETRIJOS METODAIS

L. StaiSitinas', T. Vaitmonas’, S. Tuménas', V. Pakstas', K. Leinartas'

!Fiziniy ir technologijos moksly centras, A.Gostauto g. 9, LT-01108 Vilnius
*Vilniaus universitetas, Saulétekio al. 9, LT-10222 Vilnius

Atominio Sluoksnio Nusodinimas (Atomic Layer Deposition — ALD) —
ultra plony dangy nusodinimo metodas, leidziantis kontroliuoti sluoksnio
formavima atominiame lygmenyje. ALD technologijos vystymasi labai skatina
puslaidininkiy pramoné, reikalaujanti atominés eilés matmeny tikslumo ir
konformiSkumo. Vienas svarbiausiy integriniy grandiniy (IG) elementy — Si
pagrindu gaminamas MOSFET (metal-oxide—semiconductor field-effect
transistor). IG elementy tankio didinimas pasieké riba, kai tuneliné elektrony
nuotékio srové per uztiira perkopé 1 A/cm? esant 1 V jtampai. Dél to issklaidoma
per didelé galia MDP (metalas-dielektrikas-puslaidininkis) lauko tranzistoriuose.
Mazinant IG elementy matmenis, maz¢ja ir elektrinio pramusimo jtampa bei
tuneliné srové. D¢l Siy priezasCiy uztiiros dielektrika SiO, siekiama pakeisti
didelés dielektrinés skvarbos medziaga. HfO, laikomas vienu perspektyviausiy
kandidaty pakeisti SiO, [1]. Dél puikiy optiniy savybiy ploni HfO2 sluoksniai
taip pat laikomi perspektyviomis optinémis dangomis.

Sio darbo tikslai — ALD ,Fiji F200 Thermal“ reaktoriuje (Cambridge
NanoTech, JAV) suformuoti ant Si padékly plonus HfO, sluoksnius; nustatyti
optimalius sluoksniy nusodinimo parametrus ir augimo per cikla greitj; nustatyti
uzauginty sluoksniy storj ir tankj; dangy konformiskuma (Siurkstuma).

Nusodinto sluoksnio storio ir masés tankio matavimai buvo atlikti
Rentgeno Spinduliy Veidrodinio Atspindzio ir Spektroskopinés Elipsometrijos
analizés metodais. Tai yra nekontaktiniai ir nedestruktyvus storio, tankio (tankio
gradiento) ir pavirSiaus SiurkStumo matavimo metodai, kurie leidzia
charakterizuoti sluoksnius nuo keliy iki keliy tikstan¢iy A.

Nustatyta, kad optimalus HfO, nusodinimo (7TMAH+H,O-procesas)
temperatiiry langas yra ~240 + 40 °C. Didéjant cikly skaiCiui augimo per cikla
verté artéjo prie vidutinés reikSmés ir isisotino ties ~0,1 nm. Substrato pavirsius
nedaro katalitinio arba inhibicinio poveikio sluoksnio augimui. Nustatytas
maksimalus HfO, sluoksnio, nusodinamo optimaliy temperatiiry intervale, tankis
yra ~8,5 g/cm’: artimas grynos (bulk) medziagos tankiui.

1. M. Houssa, High-k Gate Dielectrics, 2004, IOP Publishing Ltd.
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METALO TURINCIU DEIMANTO TIPO ANGLIES
NANOKOMPOZITINIU DANGU STRUKTURA,
CHEMINE SUDETIS IR PJEZOVARZINES SAVYBES

Andrius Vasiliauskas', Arvydas Ciegis'?, Sariinas Me3kinis'*

" Kauno technologijos universitetas, Medziagy mokslo institutas,
Savanoriy 271, LT-50131 Kaunas
? Kauno technologijos universitetas, Tarptautiniy studijy centras,
A. Mickeviciaus g. 37, LT-44244 Kaunas

Deimanto tipo anglies dangos — tai metastabili amorfinés anglies forma,
savotiSkas nanokompozitas, kuri sudaro sp2 ry$iais susijungusiy anglies atomy
(grafito tipo) klasteriai sp’ tipo rysiais susijungusiy anglies atomy (deimanto
tipo) matricoje. Sios medZiagos pasizymi dideliu kie¢iu ir Jungo moduliu, itin
mazu trinties koeficientu, dideliu atsparumu dilimui. Juy laisvoji pavirSiaus
energija, elektrinés bei optinés savybés gali buti kei¢iamos placiose ribose
priklausomai nuo deimanto tipo anglies dangy struktiiros - sp’ ir sp” rysiu
skai¢iaus santykio ir grafito tipo klasteriy dydzio.

Papildoma DTAD savybiy kontrolé gali biiti pasiekta i dangas iterpiant
skirtingus metalus. Taip galima sumazinti vidinius jtempius, padidinti kietj,
valdyti elektrines bei optines savybes dar platesnése ribose. Neseniai deimanto
tipo anglies dangose buvo atrastas stiprus pjezovarZinis efektas. Suderinus tai su
jau minétais savybiy modifikavimo metodais i§ DTAD galima gaminti naujus
anglies dangos jutiklius medicinai, industijai, saugumo srityse. [terpiant {
deimanto tipo anglies dangas jvairius metalus galima pla¢iame intervale
reguliuoti dangos savybes bei suteikti naujas funkcines galimybes (pavyzdziui,
pasiekti, kad dangos varza beveik nepriklausyty nuo temperatiiros taip i§vengiant
jutiklio charakteristiky temperatiirinio dreifo).

Todél Siame darbe buvo tyrinétos sidabro turinCiy deimanto tipo anglies
dangy pjezovarziinés ir elektrinés savybés, cheminé sudétis ir struktiira. Dangos
buvo suformuotos reaktyviuoju nesubalansuoto magnetrono dulkinimu i§ sidabro
taikinio. Kaip reaktyvios dujos buvo naudojamas acetilenas. Buvo iStyrinéti
galimi rySiai tarp dangos pjezovarziniy savybiy ir struktfiros bei cheminés
sudéties. Nustatyta, kad sidabro ir deimanto tipo anglies dangy kompozity
pjezovarzinés savybés (keitimo faktorius) priklauso nuo deimanto tipo anglies
matricos struktiiros, cheminés sudéties ir sidabro klasteriy dydzio.
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TRIFENILAMINO IR 1,8-NAFTALIMIDO DARINIAI ORGANINIAMS
PUSLAIDININKIAMS

D. Gudeika, J.V. Grazulevicius

Kauno technologijos universitetas, Radvilény pl. 19, LT-50254 Kaunas

Organinés elektroaktyvios molekulés, savo sudétyje turincios donoro ir
akceptoriaus fragmentus, kelia dideli susidoméjima dél ju potencialaus
panaudojimo tobulinant optoelektroninius prietaisus, tokius kaip Sviesos diodai
(OLED), dazais sensibilizuoti saulés elementai ir kt. Siame pranesime bus
pristatyti 1,8-naftalimido ir trifenilamino dariniai. 1,8-naftalimido junginys Heko
metodu per vinileno tilteli buvo prijungtas prie mono-, di- ir tripakeisto
trifenilamino darinio, primenan¢io 3D propelerio struktiira. Tokiu biidu buvo
gauti trys nauji donoras-n-akceptorius tipo junginiai.

Diferencinés skenuojamosios kalorimetrijos metodu nustatyta, kad
medziagos geba sudaryti molekulinius stiklus, kuriy stikléjimo temperatiiry
vertés iSsidésto intervale nuo 55 iki 107 °C. Pastebéta, jog didéjant 1,8-
naftalimido fragmenty kiekiui molekuléje, dél intermolekulinés saveikos ju
stikléjimo bei lydymosi temperatiiros taip pat didéja. UV-VIS ir fluorescencinés
spektroskopijos metodais iStirtos medziagy Sviesos sugerties bei emisijos
savybés. Didéjant 1,8-naftalimido fragmenty skaifiui, junginiy maZiausios
energijos absorbcijos juostos, atsirandancios dél donorinés-akceptorinés
saveikos, slenkasi ilgesniy bangy pusén. DidZiausia fluorescencijos kvantine
iSeiga praskiestuose THF tirpaluose ir plévelése pasizyméjo molekulé, savo
sudétyje turinti po viena 1,8-naftalimido ir trifenilamino fragmenta. Ciklinés
voltamperometrijos metodu iStirtos medziagy elektrocheminés savybés.
Apskaiciuotos junginiy HOMO (-5,18 — -5,25 eV) ir LUMO (-3,06 — -3,08 eV)
vertés ir nustayta, kad gautos medziagos elektrochemiskai stabilios. Elektrony
fotoemisijos ore metodu iSmatuoti jonizacijos potencialai (5,75 — 5,80 eV).
Nustatyta, kad didéjant 1,8-naftalimido fragmenty skaiCiui, jonizacijos
potencialy vertés didéja. Medziagu fotoelektrinés savybés istirtos kserografiniu
lekio trukmés metodu. Geriausiomis skyliy pernasos savybémis pasizyméjo
molekulé, sudaryta i§ vieno 1,8-naftalimido ir vieno trifenilamino fragmenty.
Stiklo, sudaryto i§ tokiu molekuliy, skyliu dreifinis judris sieké 10° cm*V™'-s™
stipriuose elektros laukuose.

Panaudojus 1,8-naftalimido ir trifenilamino darinj, Kinijoje buvo sukurtas
hibridinis fotovoltinis elementas (plotas 0,075 cm?), kurio charakteristikos:
trumpojo jungimo srovés stipris 29,98 mA/cm®, atvirosios grandinés itampa
0,489 V, uzpildos rodiklis 0,486 V, iSorinis kvantinis naSumas 7,13 %.
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PLATINUOTU TI ELEKTRODU TAIKYMAS ELEKTROCHEMINIAM
CIANIDU OKSIDAVIMUI

Vaidas Antanaviéiusl, Ausra Valiﬁnienél, 7. Margarianl, I. Matulaitiené’

"Vilniaus Universitetas, Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius
? Fiziniy ir technologijy moksly centras, A. Gostauto 9, LT-01108 Vilnius

Cianidiniai tirpalai nuo seno Zinomi kaip populiariis elektrolitai, pla¢iai
naudojami galvanotechnikoje, tauriyjy metaly iSskyrimo i§ ridy pramonéje,
cheminiy medziagy sintetinimui ir kt. Dideli cianidiniy tirpaly kiekiai tampa
atliekomis ir tai yra didziulé problema, kadangi pateke { aplinka didina tarSa ir
nuodija visa kas gyva. Daugelyje pasaulio Saliy privaloma apdoroti ekologiskai
kenksmingas cianidiniy tirpaly atliekas, t. y. paSalinti i§ juy cianidus. Norint, tai
padaryti kuo pigiau ir efektyviau naudojamas elektrocheminis cianidy
oksidavimo metodas, kuris uztikrina greitg ir efektyvy cianido jony pasalinima i§
tirpaly.

Siame darbe cianidiniy tirpaly elektrocheminis oksidavimas buvo
vykdomas naudojant platinuotus Ti anodus, paruoStus elektrochemiskai
nusodinant plating i§ H,PtCl; e 6H,O elektrolito. Platinuoty Ti elektrody
pavirSiaus morfologijos ivertinimui buvo naudojamas atominiy jégu
mikroskopijos metodas. Analizuojant AFM metodu gautus elektrody pavirSiaus
reljefo vaizdus nustatyta, kad didéjant Pt dangos sluoksnio storiui, kinta
elektrodo pavirSiaus aktyvusis plotas. ElektrochemiSkai dengiant Ti elektroda
200 nm Pt sluoksniu, pavirsius pilnai néra uzpildomas Pt kristalitais. Atstumas
tarp susiformuojanciy Pt daleliy svyruoja tarp 2 — 4 pm. Dengiant Ti elektrodus
500 nm Pt sluoksniu, atstumas tarp susiformuojanciy Pt daleliy sumazéja iki 1 —
2 pm. Padengus Ti elektroda 1000 nm Pt sluoksniu, elektrochemiskai nusodinti
Pt kristalitai aglomeruojasi tarpusavyje ir sudaro vientisa pavirsiaus sluoksni. Sie
rezultatai patvirtina anksCiau misy laboratorijoje atliktus ekesperimentinius
tyrimus, kuriy metu nustatyta, jog efektyviam cianidy elektrooksidavimui
tinkamas Pt dangos sluoksnis turi biiti ne mazesnis uz 300 nm.

Siekiant iStirti bei suprasti cianido jony anodinés oksidacijos procesa, buvo
atlikti elektrocheminio FFT impedanso spektry matavimai. Siems tyrimams buvo
pasirinkti skirtingo Pt dangos storio Ti elektrodai ir nustatyti FFT
elektrocheminio impedanso spektrai 1,5 Hz — 50 kHz kintamosios srovés dazniy
intervale, pasirenkant pastovia tiriamojo elektrodo potencialo verte (0,5 V; 0,7
V; 1 V). Spektrai pirmiausiai buvo uzraSomi 0,1 M KCN tirpale, o véliau — po 5
h elektrolizés, t. y. kai CN~ koncentracija tirpale sumazéja iki 0,008-0,009 M. (1
pav. ).
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1 pav. FFT elektrocheminio impedanso spektrai kompleksinéje Nyquist ‘o
koordinaciy sistemoje, nustatyti 0,1 M KCN tirpale pries ir po elektrolizés.
Naudotas elektrodas: Ti+500nm Pt.

Elektrocheminés oksidacijos metu 0,1 M KCN tirpalas igyja geltong
atspalvi, kurio intensyvumas priklauso nuo elektrolizés trukmés. Tikétina, kad
oksiduojantis cianidui, susidaro gelsvo atspalvio tarpinis junginys, kurio
identifikavimui buvo atlikta Ramano sklaidos spektriné analizé.

SAULES ELEMENTU Mo APATINIO KONTAKTO MAGNETRONINIS
FORMAVIMAS IR CHARAKTERIZAVIMAS

Rokas Kondrotas, Remigijus Juskénas, Kestutis Juskevicius,
Algirdas Selskis, Vidas Pakstas

Fiziniy ir technologijos moksly centras, Savanoriy 231, LT-02300, Vilnius

Plonasluoksnés saulés celés CIS, CIGS, CZTS paprastai formuojamos
Mo/stiklo pagrindo. Apie 1 um storio Mo sluoksnis yra apatinis saulés elemento
kontaktas. Jis turi pasizyméti geru laidumu ir biiti gerai sukibes su stiklo
pagrindu. Kad Mo sluoksnis pasizyméty abiem Siom savybém reikia tinkamai
parinkti magnetroninio dulkinimo salygas. Siame darbe pristatomi ivairiose
salygose RF magnetroninio dulkinimo biidu suformuoty Mo sluoksniy elektrinio
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laidumo, adhezijos, itempimy, kristalinés struktiiros ir pavirSiaus morfologijos
tyrimai. Mo dangos formuotos magnetroninio RF dulkinimo metu naudojant
skirtinga Ar dujy slégj, magnetrono galinguma, stiklo padéklo temperatiira. Mo
laidumas matuotas keturiy kontakty metodu. Dangy pavir$iaus morfologija ir ju
storis tirti skenuojanciu elektroniniu mikroskopu Helios Nano Lab 650.
Sluoksniy jtempimai ir kristaliné struktiira nustatyti naudojant rentgeno spinduliy
difraktometra SmartLab. Mo sluoksniy sukibimas su stiklo pagrindu kiekybiSkai
ivertintas naudojant brézimo metoda.

Tyrimai parodé, kad su stiklo pagrindu gerai sukib¢ Mo sluoksniai susidaro
esant didesniems Ar duju slégiams. Siose salygose suformuotos dangos turéjo
nedidelius tempimo jtempimus. Didziausiu elektriniu laidumu pasizyméjo Mo
sluoksniai uzdulkinti esant minimaliam Ar dujy slégiui ir 300 °C padéklo
temperatiirai. Taciau Sie molibdeno sluoksniai pasizyméjo dideliais spaudimo
itempimais ir blogesne adhezija. Todél, norint suformuoti gerai su pagrindu
sukibusj ir geru laidumu pasiZyminti apatini Mo kontakta, jis turi biiti sudarytas
bent i§ dviejy skirtingose salygose suformuoty Mo sluoksniy: apatinis gerai
sukibgs su stiklo pagrindu, o virSutinis turéti maksimaly elektrini laiduma.

PLONASLUOKSNIU MG-AL-ZN-NB LYDINIU KOROZINES
ELGSENOS BORATINIUOSE TIRPALUOSE TYRIMAS EKKM
METODU

Laurynas StaiSiiinas, Konstantinas Leinartas, Povilas Miecinskas,
Asta Grigucevifiené, Eimutis Juzeliiinas

Fiziniy ir technologijos moksly centras, A. Gostauto g. 9, LT-01108 Vilnius

Mg ir jo lydiniai placiai naudojami automobiliy pramonéje, aviacijoje,
elektronikoje. Didéja susidoméjimas Mg kaip biomedziaga naujos kartos
ortopediniy  implanty ir  kardivaskuliariniy = stenty gamybai. Mg
charakterizuojamas iSskirtinémis savybémis: geru mechaniniu stabilumu ir
tankis/kietumas santykiu, auksStu terminiu laidumu, auksta elektromagnetinio
ekranavimo geba. Mg taikymas ribojamas jo mazu atsparumu korozijai. Vienas
Mg korozinio aktyvumo mazinimo biidy —legiravimas Al, Zr, Nb, Cr ir t.t. Kitas
perspektyvus Mg apsaugos nuo korozijos biidy — aukSto korozinio atsparumo
funkcinés gradientinés dangos formavimas pavirSiuje. Mg legiravimas Zr, Nb, Cr
yra komplikuotas dél didelio komponenty lydymosi temperatiiry skirtumo ir
nedidelio juy tirpumo magnyje. Tokios sistemos gali buti suformuotos i$
komponenty, esan¢iy dujinéje (plazmos) fazéje.

Ploni sluoksniai Mg-Al-Zn-Nb lydiniy, kuriuose Nb koncentracija
varijuodavo nuo 9 iki 73 at.% Nb buvo formuojami ant 14 mm diametro stiklo ir
AT-pjuvio kvarco monokristalo disky magnetroninio dulkinimo metodu
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irenginyje UNIVEX 350 (Leybold). Voltamperometriniai matavimai
boratiniuose tirpaluose (taip pat esant chloridams), kuriy pH ~9,9, parodé, kad
zymesnis inhibicinis Nb poveikis pasireiskia, kai jo koncentracija lydinyje
didesne nei ~30 %. Atviros grandinés Elektrocheminés Kvarco Kristalo
Mikrogravimetrijos (EKKM) matavimai parodé, kad lydinio selektyvus tirpimas
priklauso nuo bendros Nb koncentracijos lydinyje ir nuo fazinés lydinio sudéties.
Nustatyta, kad lydiniai, kurie kristalizuojasi Mg kristalinéje gardeléje,
charakterizuojami dideliy pradiniu Mg selektyvaus tirpimo grei¢iy. Kai Nb
koncentracija <~25 at. %, pavirSiuje nesusiformuoja pasyvacinis oksidy
sluoksnis, pakankamas Mg lydinio korozijai sustabdyti. Tik lydiniuose su
didesne Nb koncentracija (kurie kristalizuojasi Nb gardel¢je), lydinio korozija po
~0,5 val. ekspozicijos tirpale yra létinama susiformavusio pasyvaus sluoksnio.
Pradiniy ir ilgalaikiy korozijos stadijy EKKM tyrimai parodé, kad nors chloridai
greitina anodini Mg-Al-Zn-Nb lydiniy tirpima, esminés jtakos susidaranciam
pasyvaciniam oksidiniam sluoksniui nedaro. Pazymétina, kad lydiniams su Nb
koncentracija <~25 — 30 at.% , t.y. kietiems Nb tirpalams Mg, nustatyta nezZymi
inhibicija chloridais pradinése korozijos stadijose.

VIBROMECHANINIO APDOROJIMO ITAKOS PERLYDOMU
NIKELIO PAGRINDO DANGU STRUKTURAI TYRIMAI

Jelena Skamat', Algirdas Vaclovas Valiulis?, Krzysztof Jan Kurzydlowski3
Olegas Cernaséjus’, Raimonda Lukauskaité®

1,245 1707+ .. . . . rs
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, J. Basanaviciaus g. 28,

LT-03224 Vilnius
? Warsaw University of Technology, Woloska 141, 02-507, Warsaw, Poland

Darbe tirtos purkstinés, Ni lydiniy pagrindo, perlydomos dangos. Dvieju
skirtingy sudééiy savifliusuojantys NiCrBSi sistemos milteliai uzpurksti ant
mazaanglio plieno substrato dujiniu liepsniniu bidu. Siekiant nustatyti
vibromechaninio apdorojimo jtaka dangy mikrostruktirai ir savybéms,
perlydymo metu skystas lydinys buvo veikiamas mechaniniais virpesiais.
Naudojami milteliai ir perlydytos dangos tirtos taikant optinés mikroskopijos
(Nicon MA 200), skenuojancios elektroninés mikroskopijos (SEM Hitachi SU-
70), rentgeno mikroanalizés (SEM Hitachi SU-70, WDS/EDS detektoriai),
rentgenografijos (Bruker D8 Discover), termogravimetrijos (TGA Q5000) bei
diferencinés terminés analizés (Setaram Labsys DTA/DSC) metodus, taip pat
matuojant dangy mikrokietuma Knopo metodu (VWICK ROEL mikrokietmatis)
ir atlickant  potenciodinaminius  korozijos matavimus (skaitmeninis
potenciostatas / galvanostatas AutoLab PGSTAT 32N).
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Istyrus abieju sudéfiy miltelius nustatyta daleliy forma, dydis, milteliy
intensyviausio  lydymosi temperatiiros bei  solidus-likvidus intervalo
temperatiiros. Remiantis Siais rezultatais bei milteliy ir irangos gamintojo
rekomendacijomis parinkti purskimo ir perlydymo parametrai.

Po perlydymo istyrus dangy mikrostruktira buvo atlikta palyginamoji
vibromechani§kai apdoroty ir neapdoroty dangy mikrostruktiiry analizé. A tipo
dangos (apie 82%Ni) mikrostruktiira sudaré plastiska dvifazé y-Ni kietojo tirpalo
bei Ni/Ni-B eutektikos matrica, sustiprinta nedideliu kiekiu kietyju intarpy —
grei¢iausiai M;C; ir M3C, karbidais. B tipui (apie 73%Ni) biidingas didelis 3
skirtingy riiSiy kietyjy intarpy kiekis. A tipo dangose mikrokietumo matavimais
aptiktas vibromechaninio apdorojimo sukeltas dangos medziagos stipréjimo
efektas. B tipo dangose pasireiské densimetrinis efektas, sukeliantis kietyjy
intarpy pasislinkima dangos pavir§iaus link ir storesnio plastisko sluoksnio
formavimasi prie dangos ir substrato sulydymo linijos.

Darbe taip pat atlikti potenciodinaminiai korozijos matavimai bei
termogravimetrijos analizé. Geras rezultaty pasikartojamumas patvirtino taikyty
metody tinkamuma Sio tipo dangoms tirti. Tyrimy rezultatai parodé, kad
vibromechaniskai apdoroty B tipo dangy korozinis atsparumas bei atsparumas
aukStatemperatiirei oksidacijai yra geresnis, negu vibromechaniskai neapdoroty
dangy.

NANOSTRUKTURIZUOTO Pt(Cu)/Ti KATALIZATORIAUS
AKTYVUMO NaBH,; ANODINEI OKSIDACIJAI TYRIMAS

Loreta TamaSauskaité-TamaSitinaité, Aldona Bal¢itinaité, AusSriné
Vaiciukeviciené, Ina Stankeviciené, Algirdas Selskis, Eugenijus Norkus

VMTI Fiziniy ir technologijos moksly centras, A. Gostauto 9,
LT-01108 Vilnius

Vienas i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy yra kuro elementai, kuriuose
cheminé energija tiesiogiai ver¢iama | elektros energija. Tobulinant esamus ar
kuriant naujus kuro elementus, pagrindinis démesys skiriamas naujy efektyviy
nanostruktiirizuoty medziagy paieSkai, kurios leisty padidinti kuro elementy
nasuma, bei naujy katalizatoriy formavimo technologijy kirimui.

Siame darbe nanostruktirizuoti Pt(Cu)/Ti katalizatoriai buvo formuojami,
panaudojant nesudétingus ir palyginti nebrangius cheminio metaly nusodinimo
bei galvaninio pakeitimo metodus. Cheminio vario danga (~ 1,5 pm storio) buvo
nusodinama ant Ti pavirSiaus, reduktoriumi naudojant kobalto(II)-
dietilentriamino kompleksus. Pt dalelés buvo nusodinamos ant Cu/Ti pavirsiy,
imerkiant pastaruosius i 25 °C temperatiiros 1 mM H,PtCls + 0,1 M HCI tirpala,
keiCiant iSlaikymo tirpale laikg nuo 1 iki 30 min. Keic¢iant Pt nusodinimo laika,
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buvo suformuoti nanostruktiirizuoti Pt(Cu)/T1i katalizatoriai su skirtinga Pt ikrova
ant Ti pavirSiaus.

Nanostuktiirizuoty Pt(Cu)/Ti katalizatoriy aktyvumas buvo jvertinamas
NaBH, anodinés oksidacijos reakcijomis, taikant ciklinés voltamperometrijos ir
chronoamperometrijos metodus.

Parodyta, kad nanostruktiirizuoti Pt(Cu)/Ti katalizatoriai pasizymi Zenkliu
elektrokataliziniu aktyvumu NaBH,; oksidacijai ir gali btti panaudojami
tiesioginiuose borhidrido kuro elementuose.

Padéka

Tyrima finansuoja Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. ATE-08/2012).

ANODUOTO ALIUMINIO SU ORGANINIU UZPILDU TRIBOLOGINIS
TYRIMAS

A. Rucdinskiené, G. Bikul¢ius, I. Deméenko, L. StaiSiiinas, S.
Jankauskas, S. Sadauskas

Fiziniy ir technologijos moksly centras, A. GoStauto 9, LT-01108 Vilnius

Aliuminio oksido dangos, gautos elektochemiskai anoduojant Al lydinius,
pasizymi kietumu, gera adhezija ir kitais pranaSumais. Jos sékmingai
naudojamos lazeriy, kompiuterinés jrangos, roboty gamyboje. Taciau jos dyla
itin sparciai, todél tribologinéms savybéms pagerinti { anoduojant susidarancias
Al poras yra ivedami uzpildai, dazniausiai naudojant teflona. Taciau §is uzpildas
yra brangus ir jo taikymas technologiskai sudétingas.

Siame darbe Al diskai buvo elektrochemiskai padengti anoduoto Al
dangomis (100 pum), véliau jas mirkant organiniy sieros ir fosforo junginiy
lydale. Tribologinés disky su dangomis savybés buvo tiriamos tribotesteriu
(CSM Instrument) su 1,5 mm diam. plieniniu rutuliuku, naudojant linijin{
griztamaji 4 mm judesi (1 ciklas ~ 0.125 s), 10N apkrova ir maks. 10 cm/s greiti.
Dinaminis trinties koef. buvo nustatomas pagal dilimo ruozo 10-90% viduriniojo
segmento trintj.

Danga be uzpildo pradeda irti labai greitai ir jau nuo pirmo ciklo trinties
koeficientas staigiai kyla, o po 5 cikly vir§ija ~0,5. Tai rodo, kad tepamasis
sluoksnis nesusiformuoja. Naudojant uzpilda, dangos irimas prasideda daug
véliau, mazdaug po 60 cikly, zr. 1 pav.

40



1.0
3 08 0 e
£

S 064
T € s0f
2 04 o 5

2 —b10C © be uzpildo
£ 02] su uzpildu -100 | su uzpildu
- 0.0 1 1 1 1 L

1 10 100 1000 10000 0.0 05 1.0 1.5
ciklai I, mm

1 pav. Anoduoto Al su uzpildu trinties koef. 2 pav. I3dilinty grioveliy Al dangose

priklausomybé nuo tribotesto trukmes. profilogramos po tribotesto: be uzpildo po 25

min., su uzpildu po 36 min. (profilometro
adatos uzapvalinimo spindulys 2 um).

Akivaizdu, jog Sis uzpildas perskiria pavirSius tepamuoju sluoksniu
(triboplévele), kuri laika saugancia nuo dilimo.Véliau dél mechaninés saveikos
triboplévelé ikaista, jos klampa sumazéja ir pradeda irti anodiné danga. Taciau
dilimas iSlicka maZiau intensyvus, nei dangos be uzpildo atveju, Zr. 2 pav.
Pastaroji visiskai nudilo per 25 min ir testas buvo sustabdytas, nes Al substratas
dyla itin spar¢iai. Danga su uzpildu neprairo ir po 1/3 ilgesnio tribotesto, 2 pav.
matyti, jog Al substratas nebuvo pasiektas. Rezultatai rodo, jog $is uzpildas yra
perspektyvus teflono pakaitalas anoduoto Al dangoms.

CHEMINIS Co-B-P-W NUSODINIMAS REDUKTORIUMI
NAUDOJANT DIMETILAMINOBORANA

Ina Stankevitiené, Aldona Jagminiené, Loreta Tamasauskaite-
TamaSiainaité, Eugenijus Norkus

Valstybinis moksliniy tyrimy institutas, Fiziniy ir technologijos moksly centras,
A. Gostauto 9, LT-01108 Vilnius

Padidéjgs susidomejimas Co lydiniy dangomis susijgs su ju taikymu
barjeriniy sluoksny formavimui mikroelektronikos sistemose [1] bei ivairiy
katalizatoriy, naudojamy kuro elementuose, gamyba. Boro ir fosforo isiterpimas
i chemines kobalto dangas apsprendZia specifines iy dangu savybes. Sio darbo
tikslas paruosti efektyvius dangy nusodinimo procesus, tinkancius CoWB,
CoWP ir CoWBP barjeriniams sluoksniams formuoti ant variu padengto silicio,
nenaudojant pavir§iaus aktyvavimui brangiyjy metaly, nes inicijuojant kobalto
nusédimo procesa ant Cu paladzio junginiais gaunamas nepakankamas barjeras

[2].
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Kei¢iant cheminio kobalto
nusodinimo tirpalo sudéti, galima gauti
ivairios sudéties Co-B-P-W dangas,
turin€ias skirtingus boro, fosforo ir
volframo kiekius (Pav.). Priklausomai
nuo salygu, silpnai  riig§¢iuose
kobaltavimo tirpaluose galima gauti
dangas, turincias 0,5-10,0 at.% W, 0,5-
16,0 at.% B ir 1,5-6,0 at.% P.

%, svorio

Pav. Dimetilaminoborano (DMAB)
koncentracijos jtaka Co lydinio nusodinimo
grei€iui bei jo sudéciai.

Tirpalo sudétis (mol/l): CoSO,— 0.05;
dietilentriaminas — 0.001; NaH,PO, - 0.01;

L L L L
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

v, Co lydinys, mglcmz, 10 min

DMAB, molll Na; WO, — 0.003; Na;CsHs0; — 0.0775;
CH;COOH iki pH = 6, 60°C.
Padéka

Tyrima_finansuoja Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. ATE-08/2012).
Literatura:

1. A. Vaskelis, A. Jagminiené, 1. Stankeviciené, E. Norkus. “Electroless
deposition of cobalt alloys”. Unites States Patent 7,794,530 B2 (2010).
2. S.Y. Chang, C.C. Wan, at al. Thin Solid Films, 515, 1107-1111 (2006).

VAMZDINIU KETAUS RUO§INIU VARIKLIU JVOREMS LIEJIMAS
HORIZONTALIUOJU TOLYDINIU BUDU

Stasys Bockus

Kauno technologijos universitetas, Kestucio g. 27, LT-44312 Kaunas

Horizontaliuoju tolydiniu biidu nulieti liejiniai dél specifiniy kristalizacijos
salygu yra tankesni ir turi geresnes mechanines savybes negu liejiniai, nulieti
vienkartinése smélio formose. Darbe buvo nagrinéjamos tusciaviduriy pilkojo
ketaus cilindriniy ruoSiniy, kuriy iSorinis skersmuo 90 mm, sienelés storis 14
mm, liejimo horizontaliuoju tolydiniu budu ypatybés. Tyrimy tikslas buvo
sukurti minéty ruo$iniy, tinkamuy varikliy cilindry idékly gamybai, liejimo
technologija.
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Darbo metu buvo sukonstruoti ir iSbandyti kristalizatoriai, parinkti
technologiniai traukimo rezimai, iSbandyti trijy rGsiy modifikatoriai, iStirtos
nuliety ruosiniy metalografinés ir mechaninés savybés. Tyrimy rezultatai leidzia
teigti, kad horizontaliuoju tolydiniu biidu pagal sukurta technologija nulieti
ikieutektinio pilkojo ketaus vamzdiniai ruoSiniai, turintys dideli tanki,
smulkiagriide struktiira ir perliting matrica, tinka varikliy cilindry idéklams
gaminti.

LIEJIMO FORMAVIMO MISINIU SAVYBIU TYRIMAS

Aristotel Issagulov, Vitaliy Kulikov, Svetlana Kvon,
Nikolay Tverdokhlebov, Yelena Shcherbakova, Diana Issagulova

Karaganda State Technical University, Bulvar Mira 56, Kazakhstan, Karaganda

Tyrimo metu nagrinéta temperatiiros ir slégio jtaka dispersiniy formavimo
miSiniy su dervos riSikliu stiprumui. Pateiktas fizikinis-mechaninis
polidispersinio  srauto  modelis.  Nustatyta, kad granulivoty arba
stambiadispersiniy medziagy struktira turi svarbia itaka ivairiy liejimo formy
kokybei - kas aktualu praktiniam pritaikomumui. Tai reikalauja formavimo
technologijy, leidzianciy gauti medziagos sluoksni su tam tikru porétumu,
platesnio panaudojimo. Sicekiant gauti tankesnj ir stipresni formavimo misini
racionalu taikyti suspaudimo jéga, susidedancia i§ pagrindinés ir papildomos
apkrovos. Pagrindinés formavimo apkrovos reikSmés yra intervale 0,18...0,22
MPa. Formavimo metu biraus miSinio suspaudimo jégos padidéjimas iki
0,22...0,30 MPa didina smélio-dirvos miSinio stipruma 0,3...0,4 MPa.

TITANO KARBIDO GAMINIU STIPRINIMAS IMPREGNAVIMO
METODU

Aristotel Issagulov, Svetlana Kvon, Vitaliy Kulikov,
Tatiyana Filippova

Karaganda State Technical University, Bulvar Mira 56 Kazakhstan, Karaganda

Tyrimo metu atlikti titano karbido pagrindu medziagos, sustiprintos
impregnavimo metodu, savybiy tyrimai. Sioje medziagoje risamoji metaliné fazé
buvo jvedama ne milteliy pavidalu, o skysta biisena impregnavimo metu.
Gaminio ruoSinys, suformuotas i§ titano karbido milteliy presavimo biidu su
nedideliu suspaudimo laipsniu, yra sukepinamas. Ji sudaro tanki titano karbido
milteliy masé, kurios poros yra uZpildytos riSamaja metaline medziaga i$
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aukStatemperatiirio plieno. Gautos miltelinés medziagos pasizymi aukstesne
valk$numo ir ilgalaikio stiprumo riba. Geresnes savybes itakoja smulkesné ir
tolygiai pasiskirs¢iusi izoliuota karbidiné faze.

JONINIO LAIDUMO MATAVIMU TAIKYMAI KIETOJO OKSIDO
KURO ELEMENTO YSZ ELEKTROLITE

Erika Rajackaité, Brigita Abakeviciené

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 50, LT-51368 Kaunas

Didéjant kietojo oksido kuro elementy (KOKE) pritaikymo galimybéms,
vis daugiau démesio skiriama ju gamybos technologijoms, medziagoms,
tyrimams. Cirkonio oksidas stabilizuotas 8 mol% itrio oksidu (YSZ) yra viena i§
svarbiausiy ir daZniausiai taikomy medziagy KOKE elektrolity gamyboje,
kadangi ji laidi vien tik deguonies jonams pla¢iame deguonies daliniy slégiy
diapazone, pasizymi geromis Siluminémis savybémis, dideliu cheminiu
stabilumu, Zema kaina ir kt.

Darbe buvo tiriamas KOKE YSZ elektrolitas. Analizuota pradiniy YSZ
milteliy morfologija, atlikta elementinés sudéties bei struktiiros analizé.
Presavimo biidu pagamintos YSZ tabletés, suformuoti sidabro -elektrodai.
Impedanso spektroskopija tapo svarbiu analizés metodu medziagy analizés
srityje. Tai nedestruktyvus metodas, leidziantis atlikti mikrostruktiirinius ir
elektriniy savybiy tyrimus. Su turima naujausia modernia impedanso
analizatoriaus jranga, sukurta ,Novocontrol Technologies®, atlikti impedansiniai
joninio laidumo priklausomybés nuo temperattiros (iki 500 °C) matavimai
pla¢iame dazniy diapazone nuo 0,1 Hz iki 1 MHz.

XRD rezultatai parodé, kad visi YSZ milteliai turi kubing pavir§iuje
centruota gardelg ir dominuoja (111) kristalografiné plokstuma. IS gauty
impedansiniy spektry matyti, kad didziausia jtaka elektrolito laidumui turi
tarpgriidelinés ribos. Joninis laidumus priklauso nuo elektrolito medziagos
kristality dydzio. Didziausiu savituoju joniniu laidziu pasizymi mikrometriniy
daleliy dydi turinti YSZ keramika, o maziausiu — nanometriniy daleliy dydi
turinti YSZ keramika. Didziausias savitasis joninis laidis btdingas YSZ
keramikai, kurios aktyvacijos energija viena i§ maziausiy (0,98 eV). Gautos YSZ
keramiky aktyvacijos energijuy vertés (0,96 eV - 1,24 eV) yra artimos teorinei
polikristalinés YSZ keramikos aktyvacijos energijai 0,96 eV.
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IS ATLIEKU GAUTO PLAUSO PANAUDOJIMAS CEMENTINEJE
MASEJE

Regina Kalpokaité-Di¢kuviené, Irena Lukosiiité, Kristina Brinkiené,
Jiraté Césniené, Ariinas BaltuSnikas

Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas

Straipsnyje nagrinéjama galimybé modifikuoti portlandcemencio masg i$
ceolitinio katalizatoriaus atliecky gautu plauSu kartu su polipropileno plausu.
Istirtos cementinés masés su 0,75 wt%, 1,5 wt% ir 3 wt% i§ katalitinio krekingo
atlieky pagamintu plauSu (WF) ir atitinkamai polipropileno plausu (PP), taip pat
cementinés kompozicijos su plausy misiniais — 0,75 wt% WF su 0,75 wt% PP ir
1,5 wt% WF su 1,5 wt% PP. Istirta kaip plauso rasis ir jo kiekis jtakoja drégny ir
sausy cementiniy masiy mechanines bei fizikines savybes.

Gauti duomenys parodé, kad plausy miSiniai sumazina cementinés masés
porétuma, vandens igerti bei padidina tanki, taciau sumazina cemento masés
stipruma gniuzdant tiek drégname, tiek sausame biivyje. Taciau nustatyta, kad
naudojant plauSy misini 1,5 wt% WF su 1,5 wt% PP po ilgo hidratacijos periodo
bandiniy stiprumas lenkiant padidéja apytikriai 9 %. Blogiausi mechaninio
stiprio rezultatai gauti naudojant 3 wt% WF.

PLASTIKINIU PAKUOCIU CHARAKTERISTIKU TYRIMAI

Valdas Militinas, Edmundas Kibirkstis, Artiiras Dabkevi¢ius

Kauno technologijos universitetas, Studenty 56, LT- 51424 Kaunas

Pastaraisiais metais pakuociy gamybos technologijoms keliami vis didesni
reikalavimai ne tik dizaino, estetikos, bet ir ekologiniy bei eksploataciniy
kriterijy pozilriu, nes ipakuotus gaminius paskirstant ir transportuojant, dél
atsirandanciy statiniy ir dinaminiy jégy veikimo, pakuotés ir ipakuoti produktai
gali buti pazeisti.

Todél Siame darbe tirtas plastikiniy pakuociy atsparumas kritimui ant kieto
pavir§iaus ir atsparumas statiniam gniuzdymui, kai pakuotés buvo laikomos
skirtingose klimatinése salygose. Bandymams buvo naudojami 5 skirtingy tipy
bandiniai, turintys skirtinga virSutiniy ir apatiniy indeliy daliy konfigiiracija bei
geometrinius matmenis.

Plastikiniy pakuociy, paveikty temperatiiros perkri¢iu, tyrimo metu buvo
siekiama nustatyti kaip eksploataciné klimatiné¢ aplinka salygoja plastikinés
pakuotés atsparuma gniuzdymui. Tam tikslui pakuociy bandiniai 30 pary buvo
laikyti $aldiklio kameroje, kurioje nusistovéjusi temperatiira buvo apie -37°C bei
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normaliose salygose, (19+1)°C. Nustatyta, kad istirty plastikiniy pakuogiy tipy
30 pary -37° C Saldymo temperatiirinis poveikis pasiprieSinima deformavimui
sumazino apie 2,5%. Tad galima teigti, jog tirtiems bandiniams klimatiniy
aplinkos salygu kaita esant 30 pary iSlaikymui -37 °C temperatiiroje didesnés
itakos gniuzdymo deformacijoms neturi.

Pagal ,,DuoSmart“ technologija pagamintos pakuotés iSsiskiria tuo, kad jas
sudaro plastikinis indelis ir popieriaus juosta ant kurios spausdinama reikiama
informacija. Atlikus statinio gniuzdymo bandymus prieita iSvados, jog
popieriaus pagrindo juos-tos naudojimas leidzia Zzymiai padidinti pakuotés
atsparuma gniuzdymui, veikiant statinei vertikaliai apkrovai. O atsizvelgiant {
tai, kad plastikas néra itin ekologiSka medziaga, tokios kombinuotos pakuotés
naudojimas pakavimo tikslams gali turéti teigiamos itakos aplinkai.

Maistine zelé uzpildytos pakuotés buvo talpinamos i pakuociy kritimo
stenda 1,4 m aukStyje, o pakuotés dugno briauna prie§ bandyma buvo 450.
Atlikus tyrimg nustatyta, jog pakuotéms kritus i§ minéto aukscio, jos patyré
negriztamas plastines deformacijas, taciau deformacijos néra didelés (<2x10-3
m), o plastikinés pakuotés nepraranda savo funkciniy savybiy.

EKSTRUZINIO POLISTIRENINIO PUTPLASCIO (XPS)
TRUMPALAIKIO GNIUZDYMO PRIKLAUSOMYBES NUO
ISLAIKYMO TRUKMES ANALIZE

Saulius Vaitkus, Agné Kairyté, Sigitas Véjelis

Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius

Platy  ekstruzinio  polistireninio  putplaséio  (XPS) naudojima
termoizoliaciniams-konstrukciniams tikslams lemia teigiamos fizikinés savybés
ir perspektyvios technologijos. Ekstruzijos procesas leidzia gaminti visiskai
nauja medziaga, kurios struktiira skiriasi nuo iprasto polistireninio putplascio
struktiiros. Pagrindinés Sios medziagos teigiamos savybés yra: labai mazas
vandens jgeriamumas ir mazas Silumos laidumas bei didelis mechaninis
stiprumas.

Ekstruzinio polistireninio putplascio akytoji struktlira gaunama déka
putinimo priedy. Naudojamas putinimo priedas sudaro akyta struktiira medziagos
putinimo proceso metu. Jis jterpiamas, kai putinama medziaga yra skystoje
biisenoje. termoizoliaciniams-konstrukciniams tikslams taikomo ekstruzinio
polistireninio putplas¢io gamybai naudojami jvairiis putinimo priedai: CFC
(chloro-fluoro karbonatas), HCFC (hidro chloro-fluoro karbonatas) ir CO,. Dél
keliamos grésmés ozono sluoksniui CFC ir HCFC naudojimas Europos
Sajungoje yra uzdraustas.
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Naudojant XPS gamyboje CO,, po pagaminimo ilga laika kinta jo fizikinés
savybeés.

Siame darbe tyrimai atlikti naudojant F200, F300, F400, F500 ir F700 tipy
ekstruzinio putplas¢io plokstes, pagamintas Lietuvos ir Suomijos gamyklose.
Bandymy metu nustatyti gniuzdymo itempiy, pradinio tamprumo modulio, storio
ir struktiiros poky¢iai iSkart po ploks§¢iy pagaminimo ir po tam tikro iSlaikymo
laiko. Nustatyti zenklis stipruminiy savybiy ir struktiiros pokyciai po 90 pary.

APDAILOS TECHNOLOGIJOS JTAKA SKIRTINGOS KOKYBES ODOS
VANDENS ATSPARUMUI

Ada Gulbinien¢', Virginija Jankauskaité', Indira DZiembetova®, Justa
Sirvaityté®, Virginijus Urbelis', Kazys Vytautas Mickus '

! Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas
? Valstybinis Tarazo Uuniversitetas, Technologijos ir informaciniy sistemy
institutas, Tolei bi g. 60, 080000 Tarazas, Kazachstanas
3 Kauno technologijos universitetas, Radvileny pl. 1, LT-50254 Kaunas

Odos laidumas vandens garams ir atsparumas vandeniui priklauso ne tik
nuo chrominto pusgaminio papildomo §ik$ninimo ir jriebinimo technologiju, bet
ir pavirSiaus apdailos. Odos apdailai dazniausiai naudojami triju tipy polimerai:
butadieniniai, akriliniai ir poliuretaniniai. Kiekvienas ju odos pavirSiui suteikia
tam tikras savybes.

Darbo tikslas — istirti apdailos akriliniu ir poliuretaniniu riSikliu jtaka odos,
gautos panaudojus skirtingas papildomo §ik$ninimo ir iriebinimo technologijas,
vandens atsparumui ir laidumui vandens garams. Tyrimui naudotos
»TlarazKozObuv* (Kazachstanas) ir UAB ,,Natiirali oda“ (Lietuva) kompanijose
iSdribtos odos.

Darbe tirta ody cheminé sudétis (chromo oksido, drégmés ir riebaly kiekis).
Nustatyta, kad tirtose odose cheminiy medziagy kiekis yra panasus, iSskyrus oda,
gauta panaudojus dviejy stadijy jriebinima. Siuo atveju riebaly kiekis yra beveik
2 kartus didesnis.

Gauta, kad vandens gary laidumas labai priklauso nuo odu apdailos lygio.
Padengus odos pavirSiy polimerine plévele, jos gary laidumas sumazéja 3-9
kartus. Tuo tarpu vandens gary absorbcija beveik nepriklauso nuo apdailos lygio.

Nustatyta, kad atsparuma vandeniui daugiausia lemia ne apdailos plévelé, o
papildomo Sik$ninimo ir iriebinimo operacijose naudoti cheminiai reagentai.
Padengimas geras hidrofobines savybes turin¢iy ody vandens igerti po 7 h
lankstymo vandenyje sumazina tik 12-16 %.
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BRAILIO RASTO, SUFORMUOTO ANT SKIRTINGU MEDZIAGU,
KOKYBINIU PARAMETRU TYRIMAI

Ingrida Venyté, Edmundas Kibirkstis

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Viena i§ svarbiy priemoniy, suteikianciy akliesiems perduoti informacija,
yra Brailio rastas, kuris yra suformuotas iskilusiy taskeliy pagalba ir ji pirStais
lytéjimo biidu nustato aklasis. Luji Brailio iSrasta SeSiy reljefiniy taSky rasto
sistema placiai paplitusi pasaulyje ir Siomis dienomis aklyjy raStu yra
spausdinamos jvairios knygos, Zzurnalai, informacinés lentelés, Zymimos
pakuotés ir kt. Lietuvoje pakuociy Zyméjimas pradétas tik prie§ keleta mety,
ivedus reikalavima farmacinése pakuotése pateikti informacija Brailio rastu. Tad
Siuo metu Brailio rastas yra naudojamas tik kartoninése farmacinése pakuotése,
tadiau buty tikslinga naudoti Brailio rasta ne tik vaisty pakuotéms, bet ir kitos
paskirties — maisto, drabuziy bei chemijos prekiy pakuotéms ar etiketéms is
skirtingy medziagy (popieriaus, polimero, tekstilés ir kt). Tai duoty dideli
pagrinda aklyjy integracijai { visuomeng.

Kadangi pakuotés eksploatacijos metu yra veikiamos ivairiy veiksniy, tame
tarpe ir mechaniniy, tad Sio darbo tikslas istirti Brailio rasto, suformuoto ant
skirtingy medziagy atsparuma mechaniniam poveikiui ir nustatyti jo naudojimo
tinkamuma, t.y. patvaruma. Siy tyrimy rezultatai i§plés medziagy su Brailio rastu
asortimenta, o tuo paciu ir naudojima ant skirtingy gaminiy pakuociy.

Eksperimentiniy tyrimy metu nustatytas patvarumas Brailio rasto,
atspausdinto trafaretine ir skaitmenine spauda, nes Sie budai leidzia iSgauti
iSkilius elementus ant skirtingo tipo medziagy. Skirtingos medziagos (popierius,
kartonas, polimeras, tekstilé, Al folija, oda, metalas) pasirinktos, atsizvelgiant {
naudojamas ir tikslingas naudoti pakuotes su Brailio rastu. Darbe atlikti Brailio
rasto, suformuoto pakuotése, kokybiniy parametry tyrimai. Specializuotu
matavimo {renginiu Brai® atlikus Brailio rasto geometriniy parametry matavimus
tyrimo pradzioje ir po ciklinio mechaninio poveikio, nustatyta, kad praéjus tam
tikram mechaninio poveikio laikui (60 min) tasky auk$¢io sumazéjimas yra
skirtingas (20 - 45 %.), priklausomai nuo spaudos biido ir medziagu tipo,
kuriame suformuotas Brailio rastas.

Kadangi Brailio raSto nuskaitymui labai svarbiis yra tinkamai suformuoti
elementai, kurie ir po tam tikry eksploataciniy veiksniy turéty islikti lengvai
nuskaitomi akliesiems, tad straipsnio gale pateiktos iSvados dél Brailio
nuskaitymo ir patvarumo.
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POLIVINILALKOHOLIO TIRPALO TEMPERATUROS JTAKA
NEAUSTINIU MEDZIAGU IS NANO/MIKROGIJU STRUKTURAI

Deimanté Vankeviciaté, Erika Adomaviciuté
Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Elektrinis verpimas — procesas, kurio metu veikiant elektrostatinéms
jégoms i§ polimerinio tirpalo arba lydalo suformuojamos nanogijos bei
mikrogijos. Elektrinio verpimo biidu formuojamy nanogijy skersmuo priklauso
nuo polimerinio tirpalo savybiy (molekulinés masés, pavir§iaus jtempio,
klampos, tirpiklio garavimo greicio, laidumo elektros srovei); technologiniy
parametry (itampos, atstumo tarp elektrody, polimero tekéjimo greicio, elektrodo
formos); aplinkos salygu (temperatiiros, santykinio oro drégnio, slégio).

Darbo tikslas - nustatyti polivinilalkoholio (PVA) tirpalo temperatiiros
itaka elektrinio verpimo budu formuojamy neaustiniy medziagy 1§
nano/mikrogijy struktirai.

Neaustiné medziaga formuojama elektrinio verpimo biidu jrenginiu
,Nanospider™. Neaustiné medziaga i§ nano/mikrogijy buvo formuojama esant
65 kV itampai, pasirinkus 13 cm atstuma tarp elektrody, PVA polimerinio tirpalo
temperatiira prie§ verpimo procesa - 4°C, 14°C, 19°C, 30°C, 40°C, 50°C ir 60° C.
Suformuotos neaustinés medziagos i§ nano/mikrogijy struktira nustatyta
skenuojanc¢iu  elektroniniu  mikroskopu (SEM) Quanta 200,0 PVA
nano/mikrogijy skersmuo nustatytas naudojant kompiutering vaizdy analizavimo
programa LUCIA G.

Tyrimo metu nustatyta, kad esant aukstesnei PVA tirpalo temperatiirai
suformuojama retesné neaustiné medziaga. Taip pat neausting medziaga i
pavieniy nano/mikrogiju pavyko suformuoti tik esant 4°C tirpalo temperatiirai
prie§ verpima, o esant 14 — 60°C polimero temperatirai prie§ verpima
suformuojama neaustiné medziaga su polimerinio tirpalo démeémis ir
sulipusiomis gijomis.

KAITINIMO JTAKA AUDINIY GLAMZUMUI

Dovilé Skurupskaité, Julija BaltuSnikaité
Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas
Tekstilés medziagos jvairiy mechaniniy poveikiy veikiamos turi i$laikyti
patrauklia iSvaizda net ir esant sudétingoms dévéjimo salygoms. Medziagoms

yra svarbios stiprumo, atsparumo dilinimui bei pumpuravimuisi, matmeny
poky¢io, spalvos ir glamzumo savybés. Tekstilés medziagu glamzumas yra
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sudétingas reiSkinys, apimantis tiek tempimo, lenkimo ar gniuzdymo, tiek ir
sukimo deformacijas.

Darbo tikslas — istirti kaitinimo jtaka audiniy glamZumui. Darbe tyrin¢jami
SeSi drobinio pynimo, skirtingos pluostinés sudéties darbo drabuziams skirti
audiniai. Tiriamieji objektai yra termiskai veikiami kaitinimo krosneléje esant
ivairioms temperatiiroms, skirtingais laiko momentais bei surastas glamzymo
procesa apibiidinantis parametras — atsilenkimo kampas.

Buvo nustatytos priklausomybés tarp tirty objekty pluostinés sudéties ir
kaitinimo parametry, t.y. kaitinimo trukmés ir temperatiiros.

TECHNOLOGINIU PARAMETRU JTAKA AUSTU STRUKTURU
SUJUNGIMO KOKYBEI

Vaida Dobilaité, Milda Juciené, Eglé Mackeviciené

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Didelio kreivumo erdvinés formos gaminiy suformavimui taikomi
konstrukciniai plokscios tekstilés medziagos skaidymai. Parinktos formos detalés
dazniausiai yra sujungiamos sitliniais sujungimais, kurio metu austinés
struktiiros patiria sudétingg iSoriniy jégy poveiki. To pasekoje peltakio vietoje
gali susidaryti jvairiis defektai.

Darbo tikslas — nustatyti technologiniy parametry jtaka austy struktiiry
sujungimo raukslétumui.

Tyrimams pasirinkti trys skirtingo pynimo audiniai, iSausti i§ ty paciy
siily, esant tam paciam sitily tankumui. Tyrimo metu raukslétumo nustatymui
buvo taikytas metodas, pagal kuri sujungimo vietose atsiradusios
nepageidaujamos klostés nagrinéjamos kaip kreives, gautos banguoto kiino
pavirSiaus ir plokstumos, statmenos medziagai bei orientuotos pagal sujungimo
krypti, susikirtime. Jos fiksuojamos, fotografuojant bandinius i§ Sony; tuomet
matuojamos rauksléto konttiro, susiformavusio ties peltakio linija ir sklindancio
iki salyginés ribos, geometrinés charakteristikos. Gauti rezultatai parodé, kad
rauks$létumo koeficientas, kartu su kitomis raukslétumo charakteristikomis, leido
tiksliau jvertinti skirtinga skirtingais technologiniais parametrais sujungty liauny
medziagy rauk$léjimasi ir ji tarpusavyje palyginti. Analizuojant gautus
rezultatus, nustatyta, kad tirtoms medziagoms i§ esmés néra budingas rySkus
rauksléjimosi defektas (rauksliy aukstis sieké 2 — 3 mm). I§ tirty technologiniy
parametry, rySkiausia itaka turéjo pagrindinio veleno sukimosi daznis.
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POLIVINILALKOHOLIO NANOGIJU SU VANDENILIO PEROKSIDU
FORMAVIMAS ELEKTRINIO VERPIMO BUDU

Agné Matuseviciiité, Sigitas Stanys

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT- 51424 Kaunas

Vandenilio peroksidas yra medikamentas pla¢iai naudojamas medicinoje
i$virS§iniam naudojimui. Tai papraséiausias vandenilio ir deguonies junginys,
kuris pasizymi stipriomis oksidatoriaus savybémis.

Darbo tikslas — elektrinio verpimo biidu suformuoti neausting medziaga i$
polivinilalkoholio nano/mikrogijy su antiseptine medziaga — vandenilio
peroksidu (H,O,).

Bandymy metu buvo pagaminti skirtingy koncentracijuy PVA
(polivinilalkoholio) C = 7%, 8%, 9% tirpalai. | paruostus tirpalus buvo imaisytas
skirtingas kiekis 10%, 20% ir 30% kiekis 3% vandenilio peroksido.

Paruosty polimeriniy tirpaly klampa nustatyta jrenginiu Brookfield DV-
II+Pro VISCOMETER. Neaustinés medziagos i§ nano/mikrogijyu buvo
suformuotos jrenginiu Nanospider™ (Elmarco, Cekija), kai jtampa 65 kV,
atstumas tarp elektrody 13 cm. Suformuoty neaustiniy medziagy struktiira
nustatyta skenuojanciu elektroniniu mikroskopu (SEM) Quanta 200 (FEI). Giju
skersmuo iSmatuotas kompiuterine programa LUCIA G.

Atlikus bandymus nustatyta, kad -elektrinio verpimo budu galima
suformuoti neausting medziaga jterpiant { PVA tirpala vandenilio peroksida.
Vandenilio peroksido kiekis PVA tirpale turi jtakos gaunamos neaustinés
medZiagos struktiirai.

SIULY, SUSUKTU SUMETALO VIELA, EKRANAVIMO SAVYBIU
TYRIMAS

Sandra Varnaité, Laikuté Kavaliauskiené, Julija BaltusSnikaité,
Lina Valasevidiaté

Fiziniy ir technologijos moksly centro Tekstilés institutas,
Demokraty g. 53, Kaunas

Siuolaikinis technikos bei informaciniy technologijy issivystymo lygis
sukuria zmogaus aplinkoje ivairios prigimties elektromagnetinius laukus ir
elektrinio lauko sankaupas. Tekstilés medziagos, laidzios elektros srovei ir
apsaugancios nuo elektromagnetiniy bangy ir elektrinio kravio sankaupos gali
buiti pritaikytos apsauginiams apdangalams darbui kompiuterinés irangos
patalpose, matavimo stendams, oro ir dujy filtrams ir pan. Vienas i§ metody,
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naudojamy tekstilés medziagy elektrinio laidumo padidinimui yra ju specialiy
struktiiry (tame tarpe, ir siiily su metalo komponente) kiirimas.

Siame darbe, skirtingai nuo §iuo metu pasaulyje naudojamo elektrai laidziy
medZiagy gamybos metodo, kai jvairiy metaly plauseliai kaip priedas yra
naudojami pagrindinio pluosto sudétyje, buvo sukurti ivairiy pluosty siily,
susukty su metalo viela, bandyminiai pavyzdziai ir atliktas apsauginiy savybiy
parametry (savitosios pavir§inés, statmenosios elektrinés varzos ir kt.) tyrimas.
Tyrimo darbe buvo nagrinétos austo tinklo su bandyminiais suktais elektrai
laidziais sitlais (metalo vielos diametras 15 mikrony) apsauginés savybés.
Tyrimo metu buvo analizuojama sekanciy faktoriy itaka i tinklo apsaugines
ekranavimo savybes: elektrai laidziy sitily pluostiné sudétis, elektrai laidziy sitily
i§sidéstymo daznis iSilgine ir skersine kryptimi.

Atlikti tyrimai leido ivertinti elektrai laidziy sitily pluostinés sudéties ir ju
i§sidéstymo austame tinkle jtaka apsauginéms ekranavimo savybéms.

PRAMONINIO SKALBIMO IR VARGINIMO JTAKA LININIU
AUDINIU SITLU SLYDIMUI SIULEJE

Irina Korunéak, Milda Juciené

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Aprangos gamyboje dazniausiai naudojami silliniai  sujungimai.
Reikalavimai siiiliy kokybei, priklausomai nuo jos paskirties, yra skirtingi.
Taciau visos sitilés turi i§laikyti nustatyta tam tikry jégu poveiki tiek isilgine, tiek
skersine kryptimi. Yra keletas dazniausiai pasitaikanciy sitiliniy sujungimy ydy
ridiy, kuriy vienas — tai audinio siiily slydimas sitléje. Sia tema yra atlickama
nemazai moksliniy tyrimy, taciau daugeliu atvejy tyrimo objektu pasirenkami
pamusaliniai, ploni sukneliy audiniai, t. y. tokie, kuriems siiily paslankumas yra
labiausiai buidingas. Nagrinéjant skalbimo procesy ir cheminiy skalbimo
priemoniy itaka audiniy atsparumui sitily slydimui, nustatyta, kad Sie faktoriai
skirtingai veikia audinius ir paslankumo kitimas susij¢s su pluostine sudétimi bei
audiniy sandara. Mokslininky atlikti tyrimai parodé, kad skirtingi pramoninio
skalbimo ir minkStinimo rezimai nevienodai itakoja audiniy sandara bei
mechanines savybes. Paprastai, lininiy audiniy perdirbamumas | gaminius
ypatingy sunkumu nesukelia, taCiau dévéjimo metu gaminiuose i§ retesnés
sandaros audiniy iSrySkéja sitily slydimas sitléje.

Darbo tikslas — nustatyti ciklinio tempimo itaka lininiy audiniy, apdoroty
skirtingais pramoninio skalbimo ir minkstinimo biidais, siiily slydimui sitiléje.

Tyrimams pasirinkti penki 100 % lino drobinio pynimo audiniai. Tyrimui
naudoti kontroliniai neskalbti ir apdoroti skirtingais skalbimo budais bandiniai.
Parinkti lininiams gaminiams naudojami skalbimo ir minkStinimo rezimai.
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Bandiniy ciklinis tempimas atlickamas tempimo masina Tinius Olsen, kai
tempimo jéga P =20 N, tempimo greitis 12,55 mm/s, cikly skai¢ius — 100.

Atlikus bandymus, nustatyta, kad daugeliu atveju minkstinimas sumazino
lininiy audiniy atsparuma sitly slydimui sitiléje. PokyCio dydis buvo labai
skirtingas ir svyravo nuo 6 iki 229 %. Analizuojant gautus rezultatus, nustatyta,
kad po ciklinio varginimo visais atvejais sitilés tarpelis padidéjo. Pokytis buvo
labai skirtingas ir svyravo 13 + 240 % ribose. Pastebéta, kad didziausias siiilés
tarpelis po ciklinio varginimo iSliko audinyje, kurio didziausias paslankumas
buvo nevargintuose bandiniuose. Audiniy, kuriy metmeny bei ataudy siiily
tankumas yra didziausias ir labai panasus, siiily paslankuma ciklinis varginimas
itakojo labai skirtingai. Vieno audinio bandiniuose sitilés tarpelis padidéjo
20 + 63 %, o kito — 147 + 240 %. Siuo atveju itakos galéjo turéti audinio sitily
strukttra.

AUDINIU PAVIRSIAUS CHEMINIO MODIF IKAVIMO [TAKA
DAUGIASLUOKSNIU PAKETU ATSPARUMUI NUO SUVIO IR DURIO

. . ewe—_ o1 v g .1 o egel o
Diana Grineviciuité' , Ausra Abraitiené’, Audroné Sankauskaité', Danute-
Romualda Tuménienél, Laima Lenkauskaité, Rimantas Barauskas’

! Fiziniy ir technologijos moksly centro Tekstilés institutas,
Demokraty 53, LT-48485 Kaunas
? Kauno technologijos universitetas, Studenty 50, LT-51368 Kaunas

Siekiant padidinti Sarvinio paketo apsaugines savybes ir sumazinti paketo
svori, darbe atlikti aramidiniy audiniy pavir§iaus modifikavimo tyrimai.
PavirSiaus cheminis apdorojimas atliktas skirtingos cheminés sudéties Slyti
mazinanCiais preparatais, taip siekiant padidinti trinti tarp pluosty sistemuy.
Preparaty uznesimas atliktas dviem biidais: tiesiogiai ant medziagos pavirSiaus
bei naudojant Zemos temperatiiros plazma, kuri modifikuoja medziagos pavirsiy,
- tokiu biidu suaktyvinamas pavirsiaus ir padidéja vilgumas.

Atlikus aramidiniy audiniy struktiiros stabilumo tyrimus skersinés ir
iSilginés sistemy lygmenyje, nustatyti optimalis cheminio apdorojimo
parametrai.

Naudojantis skaitinio modeliavimo metodais, nustatyta trinties koeficiento
tarp paketo sluoksniy reik§mé balistiniam atsparumui, tikslinamas skaitinis
balistinio paketo modelis, skai¢iuojantis saveikos procesa su kulka.

Darbe atlikti palyginamieji balistiniai tyrimai parod¢, kad naudojant Slyti
mazinanéius preparatus Sarviniy pakety sluoksniy apdorojimui, apsauginés
gaminio savybés pageréja.

53



ANIZOTROPINIU SAVYBIU [VAIRIOSE NATURALIOS MEDIENOS
PLOKSTESE PALYGINIMAS

Jonas Vobolis, Darius Albrektas

Kauno technologijos universitetas, Studenty 56, LT-51424 Kaunas

Straipsnyje pateikta originali natiiralios medienos ploksciy tyrimo
metodika, panaudojant skersinius rezonansinius virpesius. Tyrimams panaudotos
ivairiy matmeny azuolo ir eglés medienos lentos ir taseliy skydai. Tyrimai buvo
atlikti laboratorijos salygose, kur temperatiira buvo apie 20 °C, santykinis drégnis
— apie 60 %, o medienos drégnis kito 7 — 13 % ribose. Charakteringuose ploksciy
taskuose (ploksteés kraste ir kampuose) 20 — 2000 Hz dazniy diapazone buvo
ivertintos amplitudinés dazninés charakteristikos. Nustatyta, kad plokstés Siame
diapazone virpéjo 6 — 22 rezonansiniais dazniais. Gauta, kad tiek lentos, tiek
taseliy skydai prie pirmyju dviejy rezonansiniy dazniy iSlinko dvejomis
statmenomis (skersai ir iSilgai pluo§to) modomis, analogiSkomis strypo formos
kiinams. Parodyta, kad plokstei iSlinkstant viena kryptimi, skirtingos jos zonos
virpa skirtingomis amplitudémis kita, statmena kryptimi. Be to, nustatyta, kad,
daugeliu atvejy, iSlinkimas ta pacia kryptimi néra simetriSkas. Gauta, kad,
plokstéms iSlinkstant viena kryptimi, linkimas statmena kryptimi sudaré iki 30 %
virpesiy amplitudés. Pastebéta, kad skirtingy zony rezonansiniai dazniai
nezymiai skyrési - atskiry ploksciy atvejais $is skirtumas sudaré iki 4 %. Tai
rodo, kad atskiry ploks¢iy zony tampriosios savybés skiriasi iki 10 %. Bendrai
azuolo ploksciy tampros modulis skersai pluosto kito 900 — 2000 MPa, isilgai —
8600 — 12800 MPa, o eglés, atitinkamai, 150 — 380 MPa ir 7500 — 14000 MPa
ribose. Véeliau nagrinéta klampiyjy savybiy sklaida natiiralios medienos
plokstése. Tam virpant plokstéms rezonansiniu dazniu (pirmaja moda skersai ir
iSilgai pluosto) buvo nustatytas slopinimo koeficientas. Bendrai azuolo taseliy
skydy slopinimo koeficientas kito 0,008 — 0,03, eglés — 0,008 — 0,017 ribose, o
lenty — azuolo 0,026 — 0,033, o eglés 0,019 — 0,037. Visi gauti rezultatai apdoroti
statistiSkai.

DREGNIO JTAKA MEDIENOS DIELEKTRINEI SKVARBAI

Ausra Dauginaité, Jurgita Cyviené

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 50, LT- 51368 Kaunas

Siame tyrime nagrin¢jama santykiné dielektrin¢ skvarba &’ priklausomai
nuo medienos drégnio naudojant bangolaiding linija. Bangolaidinés linijos
metodu buvo tiriama lietuviskos medienos bandiniy (Serdies ir balanos, pusies,
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eglés, drebulés ir berzo) dielektriné skvarba, esant skirtingam drégniui. Visiems
medienos Serdies ir balanos bandiniams buvo sukuriamas skirtingas nuo 10 % iki
55 % drégnis. Rezultatai parodé, kad pusies santykiné dielektriné skvarba yra ~
20 % didesné balanos nei Serdies esant tam paciam drégniui.

Tyrimai parodé, kad medienos balana gali prisisotinti daugiau vandens nei
Serdis. Santykinés diclektrinés skvarbos vertés padidéjo nuo 1,6 iki 9,8
priklausomai nuo drégnio balanos bandiniuose, kai drégnis kito nuo 10 % iki 55
%. Didziausia santykiné
dielektriné skvarba gauta
| | | | | | |- pusies balanos & = 9,8,

I I / kai drégnis 54 %
BALANA Maziausia santykiné
i T i T T — dielektriné skvarba yra
drebulés balanos ¢” = 4,5,
kai drégnis 50 %.
Dielektriniai  nuostoliai
kito nuo 0,02 ikiO0,3.
Dielektriniai  nuostoliai

=
()

— aphikinesdieldstinE =
1+ skvarba.el + 1+

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 | priklauso nuo medienos

¢Pusis  MEglé Dréanis, %| tankio, drégnio, elektros
] - srovés daznio, krypties
pluosto atzvilgiu (iSilginis, spindulinis, tangentinis). Didéjant medienos tankiui,
dielektriniai nuostoliai didéja. Santykiné dielektriné skvarba taip pat priklauso
nuo daznio. Jam didéjant santykiné dielektriné skvarba — mazéja. MazZesnis
drégnio kiekis jtakoja mazesng¢ santyking dielektring skvarba. Maikelsono
interferometru atlikti matavimai ir skai¢iavimai santykinés dielektrinés skvarbos
vertes patvirtino, rezultatai buvo artimi bangolaidinés linijjos matavimo
rezultatams. Maikelsono interferometru papildomai buvo nustatyti lizio rodikliai
(n = 1,5 + 1,7) bei sugerties koeficientai. Bangolaidinés linijos metodas yra
vienas i§ perspektyviy netiesioginiy dielektrinés skvarbos nustatymo biudy,
galimy jvairios risies dielektriniams bandiniams tirti.
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IS MEDIENOS PRIE SKIRTINGOS TEMPERATUROS SUSIDARIUSIOS
ANGLINES LIEKANOS TYRIMAI

Romualdas Madiulaitis', Andrejus Jefimovas®, Donatas Lipinskas3

L2Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius
'PAGD prie VRM Gaisriniy tyrimy centras,
Svitrigailos g. 18, LT-03223 Vilnius

Mediena yra placiai statybai naudojama medziaga, kuri turi gana daug
privalumy palyginti su kitomis medziagomis — ji yra lengva, stipri, atspari
smugiams ir vibracijai, nesunkiai apdirbama ir t.t. TaCiau vienas i§ didZiausiy
medienos trikumy tas, kad ji yra degi. Kilus gaisrui mediniuose ar pastatuose i$
mediniy konstrukcijy labiausiai pastebimas degimo pozymis yra mediniy
konstrukcijy apangléjimas. Si savybé svarbi nustatant gaisro kilimo priezasti.
Tod¢l butina mediniy konstrukcijy angléjima susieti su tam tikrais svarbiais
gaisro poveikiais, kaip jo trukmeé ir temperatiira. Darbe apraSomi i§ jvairios
medienos prie skirtingos temperatiiros gautos anglinés liekanos tyrimai, siekiant
nustatyti jos pokycius. Skirtingos medienos bandiniai tam tikra pasirinkta laiko
tarpa buvo kaitinami vienpusio kaitinimo kameroje pagal standarting
temperatiiros-laiko kreive, o po to uzgesinami uzdengiant juos nedegiu audeklu.
Gauta angliné lickana naudojama tolesniuose tyrimuose. Atlikti mikroskopiniai,
elektrinés varzos matavimo bei kiti tyrimai.

KAITINIMO JTAKA MEDIENOS SORBCINEMS SAVYBEMS BEI
MATMENU STABILUMUI

Povilas Navickas, Darius Albrektas

Kauno technologijos universitetas, Studenty 56, LT-51424 Kaunas

Darbe tirta terminio apdorojimo jtaka azuolo, berzo ir liepos medienos
sorbcinéms savybéms bei matmeny stabilumui. Tyrimams buvo naudoti
200x 30x 30 mm bandiniai, iSpjauti i§ obliuoty taseliy. Vienos grupés bandiniai
buvo nekaitinami, o kitu grupiy bandiniai buvo kaitinami atitinkamai 130°C,
160°C, 190°C ir 220°C temperatiirose ore tris valandas, esant atmosferos slégiui.
Tiek kaitinti, tiek nekaitinti bandiniai buvo drékinami ore ir mirkomi kambario
temperatiiros vandenyje. Tyrimuy rezultatai parodé, kad po kaitinimo,
proporcingai kaitinimo temperatiirai, sumazéjo bandiniy masé, tankis ir tiris.
Drékinant bandinius nustatyta, kad kuo aukstesné kaitinimo temperatiira, tuo
bandiniai drégmés absorbavo maziau. Gauta, kad mirkymo metu nekaitinty
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bandiniy tiiris, lyginant su kaitintais, padidéjo iki trijy karty daugiau. Taip pat
kaitinty bandiniy matmenys ir forma tapo stabilesni. Nustatyta, kad didesné
kaitinimo jtaka bandiniy sorbcinéms savybéms ir matmeny pokyciams pastebima
prie aukStesniy kaitinimo temperatiiry. Tyrimo rezultatai rodo, kad kaitinimas
yra tinkamas biidas, norint sumazinti medienos higroskopiskuma ir padidinti
matmeny stabiluma.

SINTETINIO GIROLITO KRISTALINES STRUKTUROS
PATIKSLINIMAS RIETVELD IR LE BAIL METODAIS

Ariinas Baltusnikas'?, Raimundas Siau¢iiinas’, Kestutis Baltakysz,
Anatolijus Eisinasz, Irena Luk0§iﬁté1, Rimantas Levinskasl,
Albertas Grybénas'

! Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, LT-44403 Kaunas
? Kauno technologijos universitetas, Radvilény pl. 19, LT-50254 Kaunas

Siame darbe rentgeno struktiirinés analizés ir Rietveld bei Le Bail
metodais, naudojant GSAS programa, buvo patikslinti sintetinio girolito
kristalinés struktiiros parametrai.

Girolitas — grynas kalcio hidrosilikatas, kurio galima cheminé formulé
Ca6SisO(OH)g(14+x)'H,O, buvo  susintetintas per 72 val. 200 °C
temperatiiroje so¢iyjy gary aplinkoje.

Le Bail metodas panaudotas sintetinio girolito rentgeno difrakcinio profilio
funkcijos parametrams patikslinti. Nustatyta, kad girolito difrakcini profili
geriausiai aproksimuoja pseudo-Voigt/FCJ funkcija, apraSanti asimetrinj profilio
i8kraipyma, atsirandanti dél asinés spinduliuotés divergencijos.

Rietveld metodas pritaikytas sintetinio girolito kristalinés gardelés
parametrams, atomy padétims, atomy uzimtumo laipsniui ir vyraujanciai
kristality orientacijai patikslinti, kaip pradini modeli naudojant S. Merlino
apskaiCiuotus gamtinio girolito kristalinés gardelés struktiiros parametrus. Be to
nustatyta, kad sintetinio gryno girolito kristalinés gardelés tarpsluoksnyje
specialiojoje padétyje (x = 0, y = 0, z = 0,5), kurioje S. Merlino gamtiniame
girolite aptiko natrio atoma, tikétinas kalcio atomas neegzistuoja.
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CEMENTO TIPO ITAKA BETONO ATSPARUMUI UGNIAI

Vytautas Jocius', Gintautas Skripkiﬁnasl, Donatas Lipinskas2

Wilniaus Gedimino technikos universitetas, Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius
Gaisriniy tyrimy centras, Svitrigailos g. 18, LT-03223 Vilnius

Cementas — hidrauliné riSamoji medziaga, gaunama iki milteliy sumalus
cemento klinkerj, kuris gaminamas iSkaitinus iki sukepimo tam tikros sudéties
zaliavy miSinj, uZztikrinant] reikiama klinkerio mineraling sudétj. Gaminant
cementa klinkerio malimo metu gali biiti pridedama priedy, tokiy kaip gipso,
Slaky, pelenu ir pucolaniniy priedu. Priklausomai nuo cemento klinkerio
mineralinés sudéties, priedy yra gaminami jvairiis cementai.

Veikiant gaisrui visiSkai pakinta viena i§ svarbiausiy betono teigiamy
savybiy — gebéjimas efektyviai prieSintis gniuzdymo apkrovoms. Kaitinant
betong vyksta fiziniai ir cheminiai procesai, kuriy neigiami rezultatai priklauso
nuo temperatiiros lygio, jos kitimo grei¢io, veikimo trukmés, betono drégnumo,
jo sudéties ir struktiiros, uzpildy ir saly¢io zonos savybiy, gaminio gaminimo
technologijos, jo dydzio, skerspjiivio geometrinés formos, apkrovos pobudzio ir
t.t.

Siame straipsnyje yra jvertinami trys pagrindiniai cemento tipai CEM I,
CEM II, CEM III. I§ Siy cementy pagaminti bandiniai yra kaitinami pagal
standartine gaisro kreive. Bandymams sudaryta metodika ,,vienpusis betono
kaitinimas®. Siuo metodu nustatoma betono pazeidimai, betono temperatiros
didéjimo greitis jvairiuose sluoksniuose, ultragarso sumazgjimo greitis.

HIDROGENIZUOTU AMORFINIU ANGLIES DANGU IR
HIDROGENIZUOTU AMORFINIU ANGLIES NANOKOMPOZITINIU
DANGU ANT CHROMO/STIKLO PADEKLU KOHEZINIU IR
ADHEZINIU SAVYBIU TYRIMAS

Algirdas Lazauskas'?, Viktoras Grigaliﬁnas1’3, Rokas Sakalys3

! Kauno technologijos universitetas, Medziagy mokslo institutas,
Savanoriy pr. 271, LT-50131 Kaunas
? Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 50, LT-51368 Kaunas
Kauno technologijos universitetas, Tarptautiniy studijy centras,
A. Mickeviciaus g. 37, LT-44244 Kaunas

Siame darbe buvo tirtos jony pluosteliu sintezuojamy hidrogenizuoty
amorfiniy anglies (a-C:H) dangy, SiO, turin¢iy hidrogenizuoty amorfiniy anglies
(a-C:H/Si0,) dangy ir azotu legiruoty a-C:H/SiO, (a-C:H:N/SiO,) anglies dangu
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ant Cr/stiklo padékly kohezinés ir adhezinés savybés. a-C:H anglies dangy
sintezei naudoti acetileno dujy ir vandenilio dujuy miSiniai. a-C:H/SiOy ir a-
C:H:N/SiO, anglies dangos sintetintos i§ heksametildisiloksano gary ir
vandenilio / 20 % azoto ir vandenilio dujy mi§iniy. Siy dangy pavirsius buvo
charakterizuojamas atominiy jégy mikroskopo topografiniais vaizdais, pavirSiaus
morfologijos parametrais, auk$¢io pasiskirstymo histogramomis ir hibridiniais
pavirSiaus parametrais. Plony dangy kohezinés ir adhezinés savybés ivertintos
brézimo testais naudojant laipsniSkai didinama apkrova ir kritines brézimo
takelio vietas inspektuojant optiniu mikroskopu. a-C:H/SiO, ir C:H:N/SiO,
dangos, palyginus su paprastomis a-C:H, pasizyméjo didesniu mechaniniu
atsparumu brézimui.

TECHNOLOGINIU PARAMETRU JTAKA SUBLIMACINES SPAUDOS
KOKYBEI

Ieva Pakniené, Kestutis Vaitasius

Kauno technologijos universitetas, Studenty 56, LT-51424 Kaunas

Sublimaciné spauda yra skaitmeniné spausdinimo technologija, naudojanti
netiesiogini dazy uzneSimo ant dengiamosios medziagos principa, kuomet
pradzioje sublimaciniais dazais spausdinama ant perkeliamo popieriaus, o véliau
Sis atspaudas veikiamas slégio ir temperattiros perkeliamas ant austinés, nertinés,
megztinés ar klijuotinés sintetinés ar pusiau sintetinés medziagos. Kokybiskam
atspaudui ant skirtingy medziagy gauti svarbu parinkti tinkamus perkélimo
technologinius parametrus, todél Sio darbo tikslas yra nustatyti, kaip temperatiira
ir presavimo laikas itakoja atspaudo spalvy atgaminimo kokybg bei linijy
atkiirimo tiksluma.

Tyrimui buvo naudoti véliavy ir tekstilés gaminiy gamybai naudojamy
sintetiniy audiniy bandiniai (100 % poliesteris), ant kuriy buvo perkelti 100 %,
80 % ir 60 % dengimo CMYK spalvy ploteliai bei skirtingo storio linijos (nuo
0,1 iki 1 mm). Ant perkélimo popieriaus buvo spausdinama sublimaciniu
spausdintuvu ,,Mimaki JV22-160“, o atspaudas ant audinio perkeliamas
kaitinimo presu ,,Monti Antonio 9010, Presavimo temperatiira buvo kei¢iama
160-230 °C ribose, o presavimo laikas nuo 5 ikiS0 s intervale. Spalvy kokybei
tirti buvo naudojamas spektrodensitometras ,,.X-Rite Digital Swatchbook* su
programine jranga ,,ColorShop“, o linijy atkiirimo tikslumui — mikroskopas
,DIP-1% (padalos verté 0,1 pm).

Tyrimais nustatytos temperattiry ir presavimo laiky kombinacijos, kuomet
tiksliausiai atkuriamos atspaudy spalvos (spalvy skirtumai nevirsija 3 %) bei Siy
parametry reik§Smés, kai stebimi zZymis spalvy skirtumai (10 % ir daugiau).
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Pastebéta, kad atkuriamy linijy ploc¢io pokytis, priklausomai nuo technologiniy
parametry, svyruoja nuo 10 % iki 3 karty.

PLASTIFIKUOJANCIO PRIEDO POVEIKIS BETONO SU SUDETINIU
CEMENTU FIZIKINEMS, MECHANINEMS, STRUKTURINEMS
SAVYBEMS

Dzigita Nagrockiené', Albinas Gailius', Gintautas Skripkiiinas',
Ina Pundiené’, Giedrius Girskas', Anastasija Abasova'

YWilniaus Gedimino technikos universitetas, Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius

2 Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Termoizoliacijos institutas,
Linkmeny 28, LT-08217 Vilnius

Grieztéjantis aplinkosaugos reikalavimai CO, emisijos mazinimui vercia
cemento gamintojus pereiti prie sudétiniy cementy gamybos.Vienas i§ tokiy
sudétiniy cementy, randantis vis didesni pritaikyma visame pasaulyje ir
Lietuvoje yra klinties cementas CEM II/A-LL 42,5 R. Taciau naudojant §j mazai
tirta cementa betone gamintojai susiduria su tam tikromis reologinémis,
struktiiros susidarymo, gniuzdymo stiprio ir ilgaamziSkumo problemomis,
kilan¢iomis dél cemento priedy ir betono sudétiniy daliy saveikavimo.

Straipsnyje nagrinéjamas gamintojo rekomenduojamo plastifikuojancio
priedo (pagaminto sintetinio polikarboksilato polimero pagrindu) kiekio (0,2-
1,2% nuo cemento kiekio) poveikis betono su klinties cementu fizikinéms,
mechaninéms ir struktirinéms savybéms. Nustatyta, kad betono savybés i§ esmés
priklauso nuo plastifikuojancio priedo kiekio. Didinant plastifikuojancio priedo
kieki sukietéjusio betono tankis didéja. Be priedo betono tankis siekia 2331
kg/m3, o pridéjus priedo tankis padidéja iki 2404 kg/m?. Istirtas plastifikuojancio
priedo kiekio poveikis betono gniuzdymo stipriui po 7 ir 28 pary kietéjimo
vandenyje. Su minimaliais kiekiais (0-0,6%) po 7 ir 28 pary betono bandiniy
gniuzdymo stipris kito nuo ~40 iki ~49 MPa ir nuo ~40 iki ~60 MPa,o0 su 0,8-1,2
% priedo kiekiais nuo~50 iki ~66 MPa ir nuo ~ 73 iki ~64 MPa. Pagrindinis
gniuzdymo stiprio augimas stebimas esant 0,8-1,0% priedo kiekiui-73 ir 74 MPa,
su didesniu 1,2 % priedo kiekiu stebimas stiprio kritimas -64 MPa. Betono
struktiiros tyrimai parodé¢, kad plastifikuojantis priedas sumazina betono imirki ir
padidina atsparuma SalCiui ir ilgaamziSkuma. Pridéjus optimaly priedo kieki
(0,8-1,0 %), imirkis sumazéja ~30 %, betonas tampa atsparesnis SalCiui ir
ilgaamziskesnis.

Nustatyta, kad norint gauti geresnes betono su klinties cementu fizikines,
mechanines, struktiiros savybes reikia naudoti optimaly 0,8-1,0 %
plastifikuojancio priedo kieki.
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APRANGOS SANKLIJU DVIASIO TEMPIMO TYRIMAS

Virginijus Urbelis, Ada Gulbiniené
Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 56-127, LT-51424 Kaunas

Idiegus naujas technologijas, drabuziy konstrukcijose imta naudoti
besitilius sujungimus, kurie Siuo metu daZniausiai taikomi sportiniuose,
laisvalaikio drabuziuose i§ mezginiy, dengty ar laminuoty medziagy. Tokia
sujungimo technologija drabuzyje leidzia suformuoti gana sudétingos formos
dekoratyvinius elementus ir pasiekti gana didelj sujungimo stipruma ir standuma.
Sanklijos su termoplastinémis juostelémis kokybé priklauso nuo jungiamos
medziagos struktiiros, pluostinés sudéties, mechaniniy savybiy ir nuo sanklijos
sudarymo technologiniy rezimy. Tokiy sujungimy dviasis tempimas ir
i§sluoksniavimo stipris geriausiai apibiidina sujungimo kokybe eksploatacinémis
salygomis. Darbo tikslas — istirti skirtingos pluostinés sudeties megztiniy
medziagy ir aprangos sanklijy mechaninj atsparuma imituojant eksploatacines
salygas. Darbe buvo tiriama skirtingos pluostinés sudéties megztiniy medziagy
mechaniné elgsena vieaas$io ir dviasio tempimo salygomis, nustatyti koreliaciniai
rySiai tarp ju charakteristiky. Taip pat istirta komponenty krypties sitiléje jtaka
aprangos sanklijy dviasio tempimo rodikliams. Nustatyta skirtingy sanklijos
sudarymui naudojamy termoplastiniy juosteliy itaka sujungimo stiprumui taikant
dviasio tempimo metoda.
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